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RegionDec 2022 (Mt)(%) change Dec 22/21Jan-Dec2022 (Mt)(%) change Jan-Dec 22/21

Africa1.1-8.914.9-6.6

Asia and Oceania104.9-9.21,351.30-2.3

EU (27)9.2-16.7136.7-10.5

Europe, Other3.4-19.244.7-12.2

Middle East3.70.4447.1

North America8.8-9.9111.4-5.5

Russia & other CIS + 

Ukraine
6.2-28.485.2-20.2

South America3.3-3.843.3-5

Total 64 countries140.7-10.81,831.50*-4.3

14

Worldsteelو   world steel association (yearbook)اختلاف اندکی در اطلاعات مورد بررسی در گزارش هاي * in figuresوجود دارد .

.استفاده شده استworld steel association (yearbook)اطلاعات موجود از
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0%
اروپا

10%

آفریقا

1%

خاورمیانه

2%

2020

CISکشورهاي 

6%

آمریکاي شمالی

6%

آمریکاي جنوبی

2%

آسیا

72%

اتحادیه اروپا

11%

آفریقا

1%

خاورمیانه

2%

اقیانوسیه

0%

2021

CISکشورهاي 

4%
آمریکاي شمالی

6%
آمریکاي جنوبی

2%

آسیا

75% اقیانوسیه

0%

اروپا

9%
آفریقا

1%
خاورمیانه

3%

2022

اتحادیه اروپا

13% سایر اروپا

2%
CIS

6%

آمریکاي شمالی

8%

آمریکاي جنوبی

3%
آفریقا

1%
خاورمیانه

2%

آسیا و اقیانوسیه

65%

2010

18



30.4Mt

9.1Mt
3.0Mt

1.0 Mt

1.3 Mt
0.35 Mt

2022-2010تولید فولاد خام منطقه خاورمیانه 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

8,000

9,000

10,000

ن 
یرا

د ا
ولی

ت
 )

تن
ار 

هز
(

تن
ار 

هز

Iran Bahrain Israel Jordan

Kuwait Oman Qatar Saudi Arabia (1)

Syria United Arab Emirates
19



تولید چدن و آهن اسفنجی جهانی
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ایران در میان کشورهاي . نیز همین میزان بوده است2021میلیون تن صادرات فولاد داشته که این حجم در سال 26برابر با 2022در مجموع در سال ) کشور28(اتحادیه اروپا 
.میلیون تن به خود اختصاص داده است10/7ام و بعد از فرانسه با حجم کلی صادرات 13صادرکننده  فولاد رتبه 

.برتر جهانی فولاد حذف گردیدصادرکننده20با کاهش تولید و صادرات عملا از میان 2022اوکراین به عنوان یکی از صادرکنندگان برتر جهانی فولاد در سال 
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. کشور برتر واردکننده فولاد جهانی نمیباشد20رتبه ایران در میان 
24



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Other

wheels (forged and rolled) and Axles

Forgings

Castings

Railway track material

Hot rolled Strip

Cold rolled strip

electrical Sheet and strip

Other bars and rods

Tinmill products

Drawn wire

Bars and rods, hot rolled

Other coated sheet

Concrete re-inforcing bars

Angles, shapes and sections

Wire rod

cold rolled sheets and coils

Plates

steel tubes and Fittings

Galvanised sheet

Ingots and semi finished material

Hot rolled sheets and Coils

میلیون تن

2021 2022

25



To
ta

l I
m

p
o

rt

O
ce

an
ia

O
th

er
 A

si
a

Ja
p

an

C
h

in
a 

A
fr

ic
a 

an
d

 m
id

d
le

 
Ea

st

So
u

th
 A

m
er

ic
a

N
o

rt
h

 A
m

e
ri

ca

R
u

ss
ia

 &
 O

th
er

 C
IS

 +
 

U
kr

ai
n

e

O
th

er
 E

u
ro

p
e 

Eu
ro

p
ea

n
 U

n
io

n
 (

2
8

)

Exporting region 

Destination

141.90.213.31.74.31.91.20.18.810.3100European union (28)

28.70.15.10.52.80.80.30.06.32.710.2Other Europe

4.500.201.3.000.00.09.60.50.5Russia & Other CIS+ Ukraine

54.60.410.92.94.41.57.917.10.92.66.0USMCA

13.401.90.95.40.13.00.10.30.81.0Other America

18.001.90.98.11.50.10.00.63.11.8Africa 

19.10.12.40.87.12.90.10.10.14.30.9Middle East

17.108.03.8-1.60.10.00.00.00.8China

5.304.3-1.00.00.00.00.00.00.0Japan

96.60.328.920.132.85.00.24.13.40.61.3Other Asia

2.90.21.30.10.90.10.000.00.20.2Oceania 

402.11.378.131.768.115.312.921.625.125.0122.9Total Exports 

244.01.249.231.768.110.99.94.523.222.422.9Extra Region- export

-1.6-18.526.451.1-21.8-0.5--33.020.6-3.6-19.0Net exports (Export- imports)
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china , 45.70%

EU (27), 9.00%Other Europe, 

3.00%

Russia & Other 

CIS+ Ukraine, 

4.10%

Northe America, 

9.40%
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Other Asia, 

9.80%
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2012: 1,445 Mt

china , 51.70%

EU (27), 8.00%Other Europe, 
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Russia & Other 

CIS+ Ukraine, 

3.00%

Northe America, 

7.70%

India , 6.40%

Japan, 3.10%

Other Asia, 

9.50%

Others, 7.90%

2022: 1,781 Mt
23.3%
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2022-2021تغییرات قیمت فولاد سال هاي 
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قیمت ورق گرم

China CIS India

Ave price China 2021:  650 $/Ton

Ave price CIS 2021:  697 $/Ton

Ave price India 2021:  672 $/Ton

Ave price China 2022:  637 $/Ton

Ave price CIS 2022:  646 $/Ton

Ave price India 2022:  710 $/Ton
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قیمت میلگرد

China CIS Turkey

Ave price China 2021:  687 $/Ton

Ave price CIS 2021:  648 $/Ton

Ave price Turkey 2021:  701 $/Ton

Ave price China 2022:  655 $/Ton

Ave price CIS 2022:  675 $/Ton

Ave price Turkey 2021:  710 $/Ton

-5.1% -19.3%
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%  5برنامه ریزي رشد اقتصادي  % : 3.3تحقق رشد اقتصادي 

عملیاتی نمودن استاندارد صنعت فولاد به منظور ایجاد پایگاه اطلاعاتی 
جهت بررسی میزان کربن تولیدي 

نرخ رشد کاهنده در املاك و مستغلات 
رل بر ایجاد سیستم دقیق نظارت بر موجودي انبار سنگ آهن به منظور کنتبرگشت تقاضا فولاد در بخش خودرو 

)و دولت چینفولادسازانمیان (سنگ آهن و قیمت هاي کشف شده معاملات

تلاش براي تولید محصولات با کیفیت
و 2025دستورالعمل بهبود کیفیت محصولات و برند سازي تا سال 

در کیفیت محصولات آلیاژي2035بهبود اساسی تا سال 

شروع برنامه هاي کربن زدایی
زایجاد پتانسیل توسعه تقاضا براي مصالح ساختمانی و سب

ولاديبرنامه ریزي کاهش مصارف انرژي در تولید فولاد و محصولات ف
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2022-2021: نهایی فولاد چینصادرات محصولات
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2022-2021: نهایی فولاد چینواردات محصولات

تجارت ماهانه محصولات نهایی چین 

Flat products
74%

Long 
Products

25%

Pipe & Rail
1%

2020سهم صادرات محصولات نهایی چین 

Flat products
61%

Long Products
38%

Pipe & Rail
1%

2020سهم واردات محصولات نهایی چین 
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2022-2019چینPMIشاخص 
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تیر ماه مرداد آذر  دي  بهمن متوسط ماه ها حداکثر تولید
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م

1399 1400 1401
اعمالسالاولینعنوانبه1400ماهمردادوتیرهايماهدرمیانیفولادتولیدکاهشکشور،درفولادتولیدکنندهواحدهايانرژيدسترسیهايمحدودیتاعمالبهتوجهبا

.استبوده%35حدوددر1399سالبامقایسهدرتولیدافتمذکورهايماهطیدرکهايگونهبهاست،مشخصکاملاهامحدودیت
انرژيمحدودیتسالاولینعنوانبهنیز1400سالمذکورهايماهدراحیامستقیمواحدهايدرگازدسترسیمحدودیتدلیلبهبهمنوديهايماهدرتولیدافتهمچنین

.استبوده%23حدوددرنیز1399سالتولیدحجمبامقایسهدر
بدونهايماهبامقایسهدرراتولیدکاهشعملامردادوتیردرفولادمیانیکنندهتولیدواحدهاي،1400سالدرانرژيمحدودیتتجربهبهتوجهبا1401سالدر

1401سالدرتولیدریزيبرنامهدرکلاما.استمشخصاسفنجیآهنبهدسترسیمحدودیتدلیلبه1401ماهبهمنوديدرتولیدکاهش.اندنمودهتجربهمحدودیت
.بازگردد1399تولیدبه1401سالدرمیانیفولادتولیدگردیدباعث
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در حدود 1402در این صورت پیش بینی تولید در سال ) در فولادمیانی%  69نرخ بهره وري ( در صورتی که نرخ بهره وري تولید به روند تولید گذشته باز گردد، 

دسترسی به انرژي این امر نیازمند ادامه دار بودن برنامه ریزي تولید در واحدهاي تولید کننده آهن اسفنجی با توجه به محدودیت. میلیون تن خواهد بود35

خواهد بود

انرژي در وريبهره افزایش قیمت گاز در واحدهاي تولید کننده احیا می تواند به کاهش سود بیانجامد، با توجه به روند کاهنده قیمت سنگ آهن، نقش نرخ

قیمت تمام شده می تواند بسیار تاثیر گذار باشد

بهشورکگندلهانبارموجوديکاهشبهتوجهبا

سالدرتنمیلیون6حدوددرصادراتدلیل

دلهگنصادراتکهاستاینبرانتظار،1401

در.باشدهمراهکاهشبا1402سالدرکشور

انترهکنسکنندهتولیدواحدهايکهصورتی

وريرهبهنرخافزایشبرنامهکشورآهنسنگ

اندتومیباشند،داشتهپیشدرراتولید

نرخکاهشادامه(یابدافزایشگندلهصادرات

)گندلهبرصادراتیتعرفه

50.31
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پیش بینی ظرفیت  پیش بینی تولید نرخ به کارگیري ظرفیت
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20182019202020212022
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Japan33333

United state44444

Russia65555

South Korea56666

Germany77887

Turkey88778

Brazil99999

Iran1110101010
Italy1011131111

Taiwan, China1212111212
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محصولات طولی فولادي

ن
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1400 1401 تغییرات

روندفظحبهتولید،درریزيبرنامهاعمالبااسفنجیآهنکنندهتولیدواحدهاي،1401سالدر

درمیانیفولادتولیدافزایشدرامراینونمودنداقدامسالسردفصلدرگازقطعیرغمعلیتولید

.استبودهموثر1400سالبامقایسهدر1401سال

لزوم اجراي سیاست هاي ادغام به دلیل وجود ظرفیت هاي تولیدي با مقیاس پایین و غیر اقتصادي در بخش فولاد میانی
لزوم ایجاد مرکز اطلاعاتی پویا در صنعت فولاد به منظور رصد لحظه اي تولید ،  تقاضا و قیمت در بازار فولاد  

62



63



2
0

.5

4
1

.3

1
2

.6

1
2

.5

0
.5

3
.1

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

محصولات تخت  محصولات طولی

ن 
ن ت

یو
میل

ظرفیت اسمی  تولید واقعی  صادرات 

1
2

.3

4
.0

3
.1

0
.7

0
.4

5
.2

3
0

.5

5
.7

8
.7

2
.4

1
.5

1
.3

1
0
.4

0
.9

71%

61%

49%

25%

34%

15%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

0

5

10

15

20

25

30

35

ورق گرم  ورق سرد  ورق گالوانیزه ورق رنگی ورق قلع اندود  تیرآهن میلگرد  سایر محصولات

فولادي 

ن 
ن ت

یو
میل

ظرفیت اسمی  تولید واقعی  نرخ بهره وري 

در کل ورينرخ بهره 
محصولات  تخت پوشش دار

64



65



1380

1384

1388
1392

1404

66



اخذ اطلاعات طرح هاي در دست اجرا 
از وزارت صنعت، معدن و تجارت

طرح هاي در دست 

قابل تحقق-اجرا

در دست طرح هاي

محتمل-اجرا

طرح هاي داراي 

طرح هاي مازاد-مجوز
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150.0

فولاد خام  آهن اسفنجی  گندله  کنسانتره سنگ آهن

تن
ن 

یو
میل

فولاد خام  آهن اسفنجی  گندله  کنسانتره سنگ آهن

فعال 44.32 37.98 67.35 71.56

قابل تحقق-مجوز 11.20 13.38 9.72 14.90

محتمل -مجوز  9.57 15.93 20.60 7.48

سایر-مجوز 60.41 58.43 43.85 29.54

کل 125.50 125.72 141.52 123.48

.استنشدهدیدهفولادزنجیرهتوازندرکهدارندوجودمیانیفولادکنندگانتولیدعنوانتحتپایینبسیارهايظرفیتباکهاستفعالیواحدهايمجوزتنمیلیون4/8حدوددر
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آهن

ن
ن ت

یو
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م

فولاد میانی  آهن اسفنجی  گندله  کنسانتره سنگ آهن

0% 32.6 49.1 32.2 17.2

1%-20% 13.09 17.8 21.5 12.1

21%-50% 15.1 13.6 9.5 11.0

51%-70% 6.8 2.6 1.1 6.9

70%≥ 13.6 4.6 9.9 4.7

Total 81.2 87.7 74.2 51.9
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نام محصولردیف
ظرفیت اسمی 
واحدهاي فعال

طرح هاي 
قابل تحقق 

طرح هاي 
محتمل 

ظرفیت 
1404

ظرفیت 
1410

نیاز
1404

(+)  مازاد\)-(کمبود
1404عرضه

نیاز
1410

(+)مازاد\)-(کمبود
 1410عرضه

1
سنگکنسانتره

0.93-71.614.97.587.193.982.15.194.9آهن

67.49.720.679.697.778.11.490.47.3گندله2

0.562.64.64-38.013.415.953.767.354.2آهن اسفنجی3

4
چدن

5.50.00.05.55.55.20.35.20.3)کوره بلند(

----44.311.29.5757.765.09فولاد خام5
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1401واحدهاي فعال ،  طرح هاي دردست اجرا قابل تحقق  و محتمل  مطابق اطلاعات پایان 
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1401واحدهاي فعال ،  طرح هاي دردست اجرا قابل تحقق  و محتمل  مطابق اطلاعات پایان 
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فولادزنجیرههايطرحدرشدهمحققگذاريسرمایهحجم،1401تا1393سالازکشورفولادجامعطرحمطالعاتطیدرشدهمحاسبههايگذاريسرمایهبهتوجهبا
.استبودهیورومیلیارد13حدوددرزنجیرهتوازنوخامفولادتنمیلیون55ظرفیتبهدستیابیجهت
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فولاد میانیآهن اسفنجیگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق

%0%0%0%0استانهاي حاشیه دریاي شمال
%60%74%65%77استانهاي شرقی و شمال شرق 

%12%0%0%0استانهاي شمال غربی
%13%1%26%23استانهاي مرکزي

%7%12%0%0استانهاي حاشیه دریاي جنوب
%8%13%9%0استانهاي غربی

فولاد میانیآهن اسفنجیگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق

%2%0%0%0حاشیه دریاي شمالاستانهاي
%27%37%71%93استانهاي شرقی و شمال شرق 

%7%2%0%2استانهاي شمال غربی
%38%33%16%0استانهاي مرکزي

%23%26%13%2استانهاي حاشیه دریاي جنوب
%3%2%1%3استانهاي غربی
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فولاد میانیآهن اسفنجیگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق

%0%0%0%0استانهاي حاشیه دریاي شمال
%60%49%73%80استانهاي شرقی و شمال شرق 

%9%0%0%0استانهاي شمال غربی
%8%11%12%0استانهاي مرکزي

%5%40%12%0استانهاي حاشیه دریاي جنوب
%18%0%3%20استانهاي غربی
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جهان ایران شرح

2021 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 سال

14 67.3 68 68 67،7 64.62 62 79.77 66 44 30 سهم صادرات فولاد خام از کل صادرات فولاد

32 28.4 27 24 24،5 27.85 28 11.21 12 16 22 سهم صادرات محصولات طولی از  کل صادرات 
فولاد

53 4.3 5 8 7،8 7.52 10 9.03 22 40 48 سهم صادرات محصولات تخت از کل صادرات 
فولاد

.استدادهاختصاصخودبهراسهمکمترینخامفولادصادراتوسهمبیشترینتختمحصولاتصادراتجهاندر
.استبودهخامفولادبهمتعلقفولاددرایرانصادراتدرصد67ازبیش.باشدمیمحصولاتسایرازبیشخامفولادصادراتسهم،جهانخلافبرایراندر
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جهان ایران شرح

2021 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 سال

3.1 24 27.5 21،53 25.4 22.2 31.3 21.4 10.7 5.6 1.1 انیسهم صادرات فولا خام به تولید فولاد می

21.1 24.8 27.0 20،30 29.1 25.3 11.7 8 8.6 8.9 7.6 سهم صادرات محصولات طویل به تولید آن

40.4 5.3 6.7 8،47 9.8 11.1 10 18.6 22.6 18.1 12.8 به تولید آنمحصولات تخت سهم صادرات 

.باشدمی%24محصولاینتولیدبهخامفولادصادراتسهمایراندرکهحالیدرشود،میصادرمیانیفولادتولید%3.1تنهاجهاندر
.باشدمی%5.3معادلسهماینایراندرکهحالیدرشودمیصادرشدهتولیدتختمحصولات%40ازبیشجهاندر
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موقعیت جهانی یکپارچه-4 موقعیت جهانی ساده-3

موقعیت چند جانبه داخلی در حال انتقال-2 یموقعیت چند جانبه داخل-1
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تجارتبهبیشترتوجهمرااینبرايلازمشرطالبتهاستجهانییکپارچهموقعیتبهگذارحالدرکشوروبودهتغییرحالدرتجارتساختارکهاستمعنابدین
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Decision Support System (DSM)

حاظ دسته بندي کشورها به ل•
ریسک سیاسی و تجاري

انتخاب کشورها بر اساس •
رشد تولید ناخالص داخلی

انتخاب کشورها بر اساس•
ظرفیت صادراتی شان از
طریق رشد کوتاه مدت 

ر بازار، رشد میان مدت بازا
و اندازه نسبی بازار

توانایی یک کشور •
اي براي نفوذ به بازاره

خارجی از طریق 
درجه تمرکز بازار 

کشورهاي وارد کننده

اعمال فاکتور •
فاصله
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شناسایی شده

به عنوان بازار 
هدف

تعیین میزان 
تشابه تجاري
بین ایران و 

کشورها منتخب
از طریق روش 

تشابه تجاري
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1410پتانسیل صادراتی فولاد ایران 

1404افق 
:پیش بینی صادرات فولاد میانی

میلیون تن 8در حدود 
:محصولات فولادي
میلیون تن 6

:  مجموع پیش بینی صادرات فولاد میانی و محصولات فولادي-
میلیون تن15
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:پیش بینی صادرات فولاد میانی
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Source: USGS 2023
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Source: USGS

کهجهاندرهنآسنگکنندهتامینبزرگترینغربیاسترالیاي•

اختصاصخودبه2022سالدرراجهانیعرضهازدرصد37

جایگاهدردرصدي17سهمبابرزیلآنازپسواستداده

.داردقراردوم

75حدوددیگردرکشورهايبهبرزیلواسترالیاصادراتحجم•

استبودهجهانیتجارتکلازدرصد
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ذخیره زمین شناسی ذخیره  قابل طراحی ذخیره احتمالی ،ممکن و نظري
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.باشدمیآهنسنگتنمیلیون166سالیانهاستخراجبهنیازفولاديواحدهايبرنامهمطابقکاملتولیدو1404افقدرخامفولادتنمیلیون55تولیدصورتدر*

ادن،معزیرساختیشرایطبهتوجهبااما.میباشدنیازموردآهنسنگتنمیلیون180بهنزدیکفولاد،زنجیرهايتوسعهواحدهايبرنامهطبق،1410افقدر*

.داشتنخواهدراکشوردرآهنسنگاستخراجتنمیلیون125ازبیشتامینتکافوياستخراججهتتجهیزاتیوتوانریزيبرنامه

.استگردیدهاستخراجایرانمعادنازآهنسنگتنمیلیون1060حدوددر1400پایانتا1351سالاز*

تنمیلیون25حدوداخصوصیمعادناستخراجآمار.استبودهتنمیلیون78ایمیدروبهوابستهدولتیمعادندرآهنسنگاستخراجمیزان1401سالدر*

.میگرددبرآورد
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Source: IMIDRO 2021

 -

 20,000

 40,000

 60,000

 80,000

 100,000

 120,000

تن
ار 

هز

ظرفیت تولید 

. پذیرددهد متناسب با نیاز حوزه سنگ آهن و استخراج،ظرفیت سازي صورت میمینمودارنشان
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)کیلومتر مربع(مساحتتعدادکارفرماعنوان
:هاپهنهکل

کیلومتر مربع544751پهنه و مساحت 93به تعداد 
62422،534ایمیدرو

31122،217تهیه و تولید
:جاريهايپهنه

کیلومتر مربع36739پهنه و مساحت 10به تعداد 
1036،739ایمیدرو

00تهیه و تولید

:منتخبعاملسويازشدهآزادهايپهنه
وتهیه31-ایمیدرو52(پهنه83تعدادبه

و)تولید

385795(مربعکیلومتر508012مساحت
)تولیدوتهیه122217-ایمیدرو

:کاداستردرنشدهآزادهايپهنه
86886مساحتوپهنه16تعدادبه

مربعکیلومتر

117،069ایمیدرو

1569،817تهیه و تولید
:کاداستردرشدهآزادهايپهنه

421126مساحتوپهنه67تعدادبه
مربعکیلومتر

51368،726ایمیدرو

1652،400تهیه و تولید
:پهنهزیر

کیلومتر مربع4447بلوك و مساحت 14به تعداد 
144،447ایمیدرو

00تهیه و تولید
:اکتشافپروانهدرخواست

کیلومتر مربع23127و مساحت 509به تعداد 
50123،127ایمیدرو

00تهیه و تولید
:اکتشافپروانه

کیلومتر مربع4754و مساحت 171به تعداد 
1012،859ایمیدرو

701،895تهیه و تولید
:کشفگواهی

کیلومتر مربع1763و مساحت 9به تعداد 
61،630ایمیدرو

3133تهیه و تولید
)تولیدوتهیه2،028-ایمیدرو68،802(مربعکیلومتر7،830:تولیدوتهیهوایمیدروبنامهايمحدودهوهاپهنهزیرجاري،هايپهنهمساحتکل
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 تا پایان سال 92میلیارد ریال بوده است که با این احتساب مجموع سرمایه گذاري در این حوزه از سال 12250میزان سرمایه گذاري در فعالیت هاي اکتشافی در سال گذشته

.میلیارد ریال رسید27562، به 1401

اهم ذخایر 

اکتشاف شده 

1401-92طی 

میلیون تن 977ذخیره جدید  سنگ آهنبخش

میلیون تن673ه جدید ذخیر بخش زغالسنگ

1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 سال

300 220 170 132 102 121 105 180 213 176
میزان حفاري 

)هزار متر(

مترمیلیون1/720حدود:1401سالپایانتا92سالازمعادناکتشافیشدهانجامحفاريمیزان-

مترمیلیون11حدود:2020سالدراسترالیادراکتشافیحفاريمیزان-

مترمیلیون3/6حدود:2020سالدرکانادادراکتشافیحفاريمیزان-

مترمیلیون5حدود:2017سالدرچیندراکتشافیحفاريمیزان-

دارندایرانبامقایسهدر)حفاريمتراژ(اکتشافیهايفعالیتبالايحجمخیزمعدنکشورهاي
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معدنیهايفعالیتزنجیرهمختلف هايدر حلقه خصوصینقش دولت و بخش 
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Source: IMIDRO 2021
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زیرساخت
واحد فرآوري
اکتشاف تکمیلی
نیروي انسانی
بازار
موانع اداري
تجهیزات معدنی
کمبود نقدینگی

که.داردقراراولویتتریننپاییدرتکمیلیاکتشافوزیرساختمشکلوبودهمشکلاتصدردرمعدنیتجهیزاتونقدینگیکمبود

.باشدمیفرآوريواکتشافاتامربهکافیتوجهعدمدهندهنشان

153



جمعدستگاه حفاريبلدوزربیل مکانیکیدامپتراكنام شرکتردیف

70181413115شهداب یزد1

257603135383آرمان گهر سیرجان2

87201515133توس مسیر3

51109984آسفالت توس4

39169974عمران کلوت5

5041248181789جمع

خانه معدن ایران: منبع
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نیازمندي به واردات ماشین آلات و تجهیزات معدنی-

ددگرمیاستخراجشدهتمامقیمتوبرداريبهرهکیفیتومیزاندرلطمهباعثمعدنیآلاتماشینفرسودگی-

ارائه تسهیلات براي خرید و واردات تجهیزات-

تسهیل فرایند نوسازي ماشین آلات و تجهیزات توسط سازمان هاي دولتی و توسعه اي-

حمایت از ساخت داخل در حوزه ماشین آلات مورد نیاز معدن-

سیاست گذاري براي توسعه فناوري و بروز رسانی تجهیزات-

توجه به انتقال دانش فنی روز در قراردادهاي خرید خارجی-
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سنگتوجه،لقابذخایرومنابعاکتشافعدمصورتدرکهگرددمیبینیپیشجامع،طرحطبقفولادتولیدبرنامهوکشورآهنسنگذخایربهتوجهبا-

عدنیمکشورهايدرآهنمعادناستخراجوگذاريسرمایهبرايفراسرزمینیکاريمعدنبنابرینرسدمیپایانبهافقازبعدسالچندینکشورآهن

.شدخواهدکشوردرفولادپایدارتولیددراطمینانباعث

.کنندواردراخوداولیهمواد،فراسرزمینیمعادنرويگذاريسرمایهباتوانندمیجنوبدریايکنارفولاديهايواحد-

ریزيرنامهبقابلمنابعجزوکشوراینايتوسعهتهاتريمعاملات،همجواريغنی،منابعوجودعلتبهنیزافغانستانآهنسنگاخیرمعادنسالهايدر-

.آیندمیحساببه

.داردگذاريسرمایهبررسیبهنیازکهبودهآهنسنگمعادندارايجنوبیآمریکايکشورهايوقزاقستاناسترالیا،کشورهاي-

:فراسرزمینیکاريمعدندراصلیمزیتدو

در.باشدنمییرپذامکانتحریمدلایلبهایراندرامراینکهکشورهاسایرمعادندرمدرنآلاتماشینازاستفادهوروزهايتکنولوژيبهدستیابی-

.داشتخواهدوجودآیندهدرهمکشورداخلبهتجهیزاتاینفنیدانشانتقالامکاننتیجه

داخلیفضايبهآنانتقالوکشورهاسایردرمعادنوصنایعبخشدرهاتوانمنديوهاظرفیتازاستفادهدرجهانیتجربهکسب-
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فراسرزمینینمونه یک روش در انتخاب فرصت هاي سرمایه گذاري در معادن سنگ آهن 

ن تهیه یک لیست کامل از معاد
سنگ آهن قابل بررسی و 

سرمایه گذاري در دنیا
Long List

1شاخص  2شاخص  3شاخص 

محدودیت هاي ظرفیت

معدنهرذخایرشناسایی•
مناطقدربالقوهآهنسنگ
میزان(جهانسطحدرعمده

وافیاکتشنتایجعیار،ذخیره،
)...واستخراجنحوه

سنگبالقوهمعادنانتخاب•
یپاسخگویبهقادرکهآهن

موادنیازموردتقاضايبه
)تنمیلیون100ازبیش(خام

باشد

تمحدودیت هاي کیفی

باایرذخکیفیتشناسایی•
ايمحتوتحلیلوتجزیه

معدنهربرايآهن
دربالقوهآهنسنگ
سطحدرمعدنیمناطق
.جهان

بالقوهمعادنانتخاب•
کیفیتکهآهنسنگ

رانیازمورداولیهمواد
کنندمیبرآورده

شناسایی محدودیت ها

مرحله2تحلیلوتجزیه•
ابمعادنشناساییدراي

نعمواوهاتحریمبهتوجه
:سیاسیواقتصادي

ومقررات-اولمرحله•
ايبررسمیاحکام
رکشودرگذاريسرمایه

نآمعدنیقوانینودیگر

گزارش-دوممرحله•
هاشرکترسمیهاي

ت تهیه یک لیست کوتاه از فرص

هاي سرمایه گذاري

Short List

157



تالی اشاره دارد که براي در معدنکاري به استفاده از دستگاه ها یا سیستم هاي کامپیوتري یا دیجیتالی و داده هاي دیجیدیجیتالی شدن 

.  کاهش هزینه ها، بهبود بهره وري کسب وکار و تغییر شیوه هاي استخراج بکار برده میشود
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.هستندمرتبطآنهافرديمعادنونیازهابادیجیتالهايفناوريکدامکهاستدشوارمعدنیهايشرکتبرايگیريتصمیم*

واقعیسازيپیادهازتحلیلیهمچنین.می شونددنبالمعدنبخشدرمختلفدیجیتالفناوري107حاضرحالدرکهدادهنشاننتایج•

می دهدنشانرادیجیتالفناوري هايازمحدوديجذبکلیطوربهدنیادرفعالزیرزمینیوسطحیمعدن158دردیجیتالهايفناوري

.می یابدافزایشمعدندرتولیدباجذباینو

حالیدر،می گیرندکاربهوانتخابخودنیازهايبامتناسبرادیجیتالفناوري هايبزرگ،مقیاسباهايمعدنکاريدرکهمی رسدنظربه•

اینبراي.نمی کنندپیاده سازيمیزانهمانبهراحاضرحالدرموجوددیجیتالفناوري هايپایین تر،تولیدنرخباهايمعدنکاريکه

ملیاتشانعمقیاسدراجراقابلوآن هانیازهايوقابلیت هابامتناسبدیگريدیجیتالتغییرراه حل هاياستممکنجزءتولیدکنندگان

.باشدنیاز
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نتایج عملکرد یشاخص هاي فنی  و مال

بهبود توان عملیاتی% 10-20 و تحلیل هاي مربوطهاشیاءاستفاده از تکنولوژي موبایل براي استفاده اینترنت • 
مشخص شدن گلوگاه ها به صورت لحظه اي و تهیه برنامه ریزي بهبود پویا•  توان عملیاتی

کاهش مصرف انرژي %5 بهبود مصرف انرژي در جهت کاهش هزینه ها و افزایش توان عملیاتی• انرژي

بهبود بازیابی% 3-5 به حداکثر رساندن بازیابی از طریق بهینه سازي یادگیري ماشین• بازیابی

کاهش هزینه نیروي انسانی% 10 هارباتکاهش زمان تولید به کمک استفاده از • مدیریت

زمان بهره% 2افزایش 
برداري

پیش بینی خرابی تجهیزات در بازه هاي شش ماهه• 
بهبود برنامه نگهداري و تعمیرات در جهت کاهش هزینه ها•  نگهداري

بهبود در مصرف مواد اولیه% 5 بهبود مواد اولیه مصرفی در جهت کاهش هزینه•  مواد اولیه
مصرفی

نیروي تمام% 5کاهش 
وقت

افزایش اثربخشی آموزش از طریق واقعیت افزوده• 
هاي انتقالراهکارکاهش زمان سفر از طریق • 
رابط هاي انسان و ماشیناتوماسیونافزایش • 

نیروي کار

کاهش موجودي کالا% 20-30 خودکار کردن عملیات انبار• 
بعدي3پرینتاز طریق تکنولوژي یدکیمدیریت قطعات •  موجودي کالا
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معدن کاري 

هوشمند

و اکوسیستم یکپارچهپلتفرمشرکت، 
درکهیهایسیستمیاهادستگاهواطلاعاتفناوريهايلایهعملیات،دادنپیوند
.هستندمجزاحال

آنالیز و پشتیبانی تصمیم گیري نسل بعدي
ودرونمنابعازهادادهپردازشبرايمصنوعیهوشوهاالگوریتمازاستفاده

پیشوآنلاینيگیرتصمیمپشتیبانیارائهمنظوربهسنتی،ارزشزنجیرهازفراتر
آیندهبینی

نیروي کار دیجیتال توانمند
واجزاازيتوانمندسبرايافزودهواقعیتومجازي،واقعیتسیار،اتصالاتازاستفاده

آنلاینصورتبهمتمرکزودورراهازمیدانی،کارکنان

و سخت افزار عملیاتیرباتیکاتوماسیون
فعالیتبودبهیاانجامبرايدیجیتالقابلیتباافزاريسختابزارهايبکارگیري

انسانتوسطهشدکنترلآلاتماشینبایادستیصورتبهسنتیطوربهکههایی
.شدمیانجام
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واقعیت افزوده
براي کمک به نیروي انسانیVRو  ARاستفاده از

جهت افزایش آگاهی از محیط کار

بینانهتحلیل هاي پیش 
استفاده از داده ها براي پیش بینی خرابی ها

هوشمندحسگرهاي
ینظارت بر محیط، دما، لرزش و آلودگی هاي محیط

تصمیم گیري
استفاده از داده ها براي

تصمیم گیري

مدیریت عملیات معدن
آوري و صنعتی، جمعاشیاءاینترنت پلتفرمایجاد 

نمایش اطلاعات

هوش مصنوعی
حل چالشهاي حوزه معدن

مرکز عملیات یکپارچه
ایجاد یک نمونه دیجیتالی از یک فضاي واقعی براساس داده ها، تجزیه و تحلیل آنها و شبیه سازي
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شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایران: منبع

تعداد کل معادناستانردیف
وضعیت معادن

غیر فعالفعال

)هزار تن(ذخیره تعداد)هزار تن(ذخیره تعداد

 7,174 13 19635,277هرمزگان1
 5,064 9 241552,946فارس2
 455,664 14 3420552,851یزد3
 4,190 7 92199خراسان شمالی4
 1,029 7 136200,965کرمان5
 731 199 16123,620آذربایجان غربی6
 1,270 200,965 28185,005زنجان7
 1,200 3,620 432,420آذربایجان شرقی8
 1,130 2 22204,078خراسان جنوبی9

 5,191 9 231413,377اصفهان10
 1,353 12 208732سمنان11
-- 3131202,212خراسان رضوي12

 483,996 88 2431551,073,682مجموع
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.تري دارندربا عنایت به اینکه روشهاي غیر مغناطیسی براي فرآوري سنگ آهنهاي هماتیتی به ویژه روشهاي حرارتی کاربري موث

)انواع فرآیندهاي حرارتی کانی هاي آهن دار (توضیحاتشرح

احیاي کامل
میشه کم تر از فرآیند تبدیل هماتیت به آهن فلزي که معادل صد در صد احیا محسوب می شود و در فرایندهاي واقعی معمولا میزان احیا ه

.صد در صد می باشد

.  درصد برسد، احیاي ناقص گفته می شود90تا 70اگر احیاي هماتیت به آهن فلزي به درجه فلزي شدن احیاي ناقص

جامد که در دمایی کم تر از دماي ذوب ماده رخ داده است-مجموعه فرآیندهاي پیرومتاوژي شامل واکنش هاي گازتشویه

احیاي جزئی، تشویه (تشویه احیایی 
درجه سانتی گراد به کانی مغناطیسی 900تا 500تبدیل کانی هاي غیرمغناطیسی یا مغناطیس ضعیف در یک اتمسفر احیایی در دمایی بین )مغناطیسی

.ي اکسیداسیون فاز آهن دار می شودحرارت دهی کانی در محیط هوا یا اکسیژن که منجر به افزایش درجهتشویه اکسیدي

.ه می شوداستفاده از ترکیبات قلیایی در فرآیند گرمایش کانی که منجر به واکنش هاي ثانویه در کنار انواع دیگر تشویتشویه قلیایی

ي سولفیداسیون یا اکسیدکردن ترکیبات گوگردداراستفاده از گرما براي تغییر درجهتشویه سولفیدي

حذف آب از ترکیبات آب دار آهن از طریق حرارت دادن در دماهاي مختلف)کربوکسیل زدایی(دهیدراتاسیون 

تغییر ترکیب کربنات آهن در محیط هاي مختلف اکسیدي، احیایی و خنثیتجزیه حرارتی کربناتی
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.میشوداضافهمیزاناینبهتنمیلیون15تا10سالهر.هستنددرصد55تا45بینآهنمقدارحاويکهفرآوري،هايلجنبهویژهتوجه:هند

.برسد60/79کنسانترهبهتوانسته18/75عیارباآهنسنگازحاضرحالدرچینکشورتحقیقاتآخرینطبق:چین

هايآهنسنگبرتمرکز،برزیلدرمتعاقباودنیادرپرعیارسنگهايچشمگیرکاهشبهتوجهبا1970سالازجهانآهنسنگذخایردومیندارنده:برزیل

.مییابدارتقاء%53بهاولیهفرآوريباکهبوده%30/3کشوردراینحدعیار.استشدهبیشترکشورایندرعیارکم

.میشودمحسوبآهنسنگاصلیمنابعجزو%30تا%25بینآهنمنابع1950سالاز:آمریکا

استیافتهتقلیل20%بهاخیرسالهايدرعدداینکهمیشدهذکرقراردادهادردرصد33/33حدعیارگذشتهسالهايدر:ایران
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)معدنیهايباطلهوهماتیتیعیار،کم(ذخایرازجامعاطلاعاتیبانکیکتدوینجهتمدونسیاستاتخاذوریزيبرنامه-1

ایرانمرکزيآهنسنگشرکتمانندتوجهقابلذخایردرویژهبهمتخصصوخبرهتیمهايتوسطپایلوتومیدانیتحقیقات-2

آهنسنگفرآوريپیشرفتهوجدیدهايتکنولوژيگیريکاربهورصد-3

هماتیتیآهنسنگمعادنمناسبساماندهیباايمنطقهفرآوريواحدهايایجاد-4

بهنیمعدهايباطلهازاستفادهصورتدرمعدنداران،بهبهرهکموامهايهمچونویژهتسهیلاتاعطايوحمایتیوتشویقیسیاستهاياتخاذ-5

اخذهتجتنفسزمانایجادزمینهدر)تجارت-معدن-صنعتوزارتمعدنیصنایعومعدنبخش(دولتویژهحمایتیاومناسبیپیشرانعنوان

دولتیحقوق
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واحد میزان موضوع

حلقه  212 99پایانمعادن زغال سنگ تا تعداد

میلیارد تن 14-11 ذخایر زمین شناسی

میلیون تن 1149/8 ذخایر قطعی

میلیون تن 887/2 زغال سنگ کک شوذخیره قطعی

میلیون تن 259 ذخیره قطعی زغال سنگ حرارتی

میلیون تن 3/6 ذخیره تفکیک نشده

)1402آخرین ترازنامه ارائه شده از سوي معاونت امور برق و انرژي  تا خرداد (99ترازنامه انرژي سال : ماخذ
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میزان
)میلیون تن( موضوع

3/2 کک مورد نیاز

4/38 داخلیظرفیت اسمی تولید کک

1/18 مازاد کک

4/48 کنسانتره زغال سنگ مورد نیاز

4/6 ظرفیت تولید کنسانتره زغال سنگ با اجراي طرح هاي جدید

6/12 براي ظرفیت اسمی تولیدککنیازکنسانتره مورد

10/4 سنگ در سالمیلیون تن کنسانتره زغال6/1سنگ مورد نیاز براي تولید کل زغال

1/5 ککظرفیت اسمی تولید براي نیازکمبودکنسانتره مورد
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.می باشدآهن قراضه، فرو آلیاژها، نسوزها و الکترود گرافیتینهاده هاي اصلی شامل 

.می باشد... سایر نهاده ها شامل سنگ آهک، آهک پخته، فلورین و دولومیت و 
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-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

پیش بینی بازگشت قراضه از محصولات

اسقاطی و فولادي و بازیافت

1404پیش بینی قراضه مورد نیاز در سال  کسري آهن قراضه

3.73

11.60

-7.87

تن
ن 

یو
میل

.قراضه در کوره القایی میباشد% 100قراضه به کوره هاي قوس الکتریکی و استفاده % 15آهن اسفنجی و % 85اعداد و محاسبات بالا بر مبناي شارژ 

دریحتومیباشدبالامواردازبیشتراسفنجیآهنازاستفادهمیزانفولاديواحدهايدرمصرفروندوتجربیاتبهتوجهبااستذکربهلازم
.میباشدفوقمیزانازکمترمراتببهقراضهمصرفمیزانافقدرلذا.میگیردصورتاسفنجیشارژآهن%50ازبیشتاالقاییواحدهاي

)تنمیلیون4الی3حدود(
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:  راهکارهایی براي تامین آهن قراضه

تولید آهن قراضه از منابع داخلی

بازیافت خودرو هاي فرسوده و مکانیزه سازي فرایندهاي بازیافت-

بازیافت وسایل خانگی-

ساماندهی در فرایند بازیافت آهن قراضه

یا غیر قانونی) صادرات(جلوگیري از خروج آهن قراضه از کشور چه به صورت قانونی

استفاده بیشتر از آهن اسفنجی و بریکت آهن اسفنجی

نیاز به ساخت امکانات بندري و ریلی(و حمل به مبادي مصرف واردات آهن قراضه(

نسبتاسفنجیآهنازيبالاترسهم)القاییوالکتریکیقوسهايکوره(سازيفولادفرآینددرگذشتهسالچندطیاستتوضیحبهلازم

.نمودخواهدپیداکاهشايملاحظهقابلمقدارقراضهآهنکسريمیگرددبینیپیشواستشدهشارژآهنقراضهبه
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وتعمیربیمه،سنگینهايهزینهجملهازمباحثیدلیلبهبعضاوخودمفیدعمرپایاندرهاکشتیکهاستسرنوشتی)اسکراپ(همانیاکشتیاوراق*

.شوندمیگرفتارآنبهآنهافعالیتادامهریسکودریانورديایمنیاصولباتطابقعدموسوختونگهداري

.رسیدتنمیلیون19.4بهتناژنظرازشدهاوراقهايکشتی2020سالدر*

قراضهبازیافتصنعتمزایاي

1134قدارمحداقلجوییصرفهسببفولادتولیدچرخهدرقراضهتنیکهرمجددبازگشتکهگونه ايبهباشدمیآهنپرارزشمنبعیکقراضهآهن-

.می شودآهککیلوگرم55وکککیلوگرم635وسنگ آهنکیلوگرم

مختلفمحصولاتبازیافتوکلیطوربههاقراضهازاستفادهباخامموادمصرفوانرژيمنابعدردرصدي75جوییصرفه-
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از رده خارج کردن کشتی به منظور تخریب و جداسازي طی مراحل مختلف

خشکی –ج منطقه ي جزر و مدي –ب آبهاي دور از ساحل –الف 

ي مجدد و بازیافت بندي مواد قابل استفادهدستهتخریب براساس اصول فرآیند جداسازي از رده خارج کردن و فروختن 

فرآیند 
بندي استخراج و دسته)مقطعی(تخریب بخش بخش آماده کردن کشتی براي تخریب جداسازي 

اقدامات 

)اسکراپ(هاي روش کشتی براي بریدن تعیین محل

موجودضایعات –عرشه کشتی-

فهرست اجسام و مواد خطرناك -

حداقل آب نشینی مورد نیاز کشتی -

آب توازن، آب (ي بار مورد نیاز حداکثر تخلیه-

)خن

ساحل اسکله یا حوضچه 

محدود کردن آزادسازي مواد -

بخش جداسازي–اطمینان از استحکام کشتی -

ازهاي جلوگیري از انتشار هواي غیرقابل تنفس و گ-

منفجره و راهاسازي غیر عمدي گازها و مواد 

ایمن کردن دسترسی آسان–شیمیایی 

بندي و نگهداري جداسازي، دسته

بندي و نگهداري از مایعات، جامدات و دسته-

زایدات خطرناك، قابل اشتعال و انفجارزا

استخراج و جداسازي مس (برش و سوزاندن -

)  هاموجود در کابل
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هزار تن شرح ردیف

590 دظرفیت شرکت هاي تولید کننده نسوز در صنعت فولاآخرین 1

243 تولید مواد نسوزمربوط به صنایع فولادوضعیت آخرین 2

684 1404نیاز به مواد نسوز در صنایع فولاد در افق  3

336 افزایش ظرفیت تولید نسوز میزان 4
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داخلدرنیازدرصد90ازبیشوشدهسازيبومیکشورفولادصنعتدرنیازموردنسوزمحصولاتاکثرساختحاضرحالدر

اقداممحصولاتتکیفیارتقاءنیزونسوزتولیداتکارخانجاتبهسازيوسازيبازجهتدرلازمستکهگرددمیتامینکشور

.گردد

مثالبراي.گرددنمیتولیدایراندر...وتاندیشوپاتیلدرمصرفموردویژهقطعاتبعضی

Porousبالا،ذوبتعدادباکشوییهايدریچه Plugقطعاتاینمصرفوساختجهتدروآزمایشاتهابررسیبهنیازلذاو...و

.داردوجودصنعتیسپسوپایلوتاشلدر
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سال
انواع محصولات قلیایی

)تن(مجموع
)تن(بی شکل )تن(دار شکل

1401316,318158,159474,477

1402317,968158,984476,952

1403344,368172,184516,552

1404344,368172,184516,552
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)تن(ظرفیت عملی)تن(ظرفیت اسمیواحدهاي فروسیلیسیوم

251,500200,000مجموع واحدهاي فعال

--2,344,258مجموع مجوز هاي واحدهاي دردست اجرا

وزارت صنعت معدن و تجارت:ماخذ

تعداد واحدها)تن(ظرفیت اسمی درصد پیشرفت

234,00014درصد50بیش از 

92,0008درصد50تا 20بین 

534,35833درصد20کمتر از 

1,483,90083بدون پیشرفت

2,344,258138جمع

تولیدکننده فروسیلیسوضعیت طرح هاي در دست اجرا 
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44,318,000

50,313,000
52,332,000

57,652,000

203

230 239

283
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30,000,000

35,000,000

40,000,000

45,000,000

50,000,000

55,000,000

60,000,000

فعلی 1402 1403 1404

تن
زار

ه

تن

ظرفیت فولاد میانی )محور راست(مصرف فروسیلیس 

1404مصرف آتی فروسیلیس تا افق 

.مصارف برآورد شده بر اساس ظرفیت اسمی تولید فولاد میانی کشور بوده است

. ده استضرائب مصرف فروسیلیس بر پایه نوع فولادهاي کم کربن، متوسط کربن، پر کربن و کم آلیاژ طبقه بندي و ارزیابی ش
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ترکیه

37%

ارمنستان

10%

هلند

6% چین

5%

هند

5%

پاکستان

4%

سایر

33%

مهمترین مقاصد صادراتی فروسیلیسیوم ایران  ایران به فروسیلیسیوم مبادي وارداتی مهمترین 

چین

62%

هند

22%

امارات

5%

آلمان

4%
تایوان

4%

سایر

3%
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)تن(تولید واقعی )تن(ظرفیت اسمیواحدهاي فرومنگنز پرکربن

محدود بوده است1401تولید در سال 129,773مجموع واحدهاي فعال

--898,250مجموع مجوز هاي واحدهاي دردست اجرا

وزارت صنعت معدن و تجارت:ماخذ

تعداد واحدها)تن(ظرفیت اسمی درصد پیشرفت

26,5004درصد50بیش از 

65,7507درصد50تا 20بین 

159,50016درصد20کمتر از 

646,50036بدون پیشرفت

898,25063جمع

فرومنگنز پرکربنواحدهاي در دست اجراي تولیدکننده 

185



)تن(تولید واقعی )تن(ظرفیت اسمیواحدهاي فروسیلیکو منگنز 

محدود بوده است1401تولید در سال 209,825مجموع واحدهاي فعال

--1,225,700مجموع مجوز هاي واحدهاي دردست اجرا

وزارت صنعت معدن و تجارت:ماخذ

تعداد واحدها)تن(ظرفیت اسمی درصد پیشرفت

30,0002درصد50بیش از 

113,5005درصد50تا 20بین 

286,70015درصد20کمتر از 

795,50037بدون پیشرفت

1,225,70059جمع

فروسیلیکو منگنز واحدهاي در دست اجراي تولیدکننده 
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1404مصرف آتی فرومنگنز پرکربن و فروسیلیکو منگنز تا افق 

206,000
215,000

236,000

94,000 97,000
107,000

0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

1402 1403 1404

تن

مصرف فرومنگنز پرکربن مصرف فروسیلیکو منگنز

.مصارف برآورد شده بر اساس ظرفیت اسمی تولید فولاد میانی کشور بوده است

. ده استضرائب مصرف فروسیلیس بر پایه نوع فولادهاي کم کربن، متوسط کربن، پر کربن و کم آلیاژ طبقه بندي و ارزیابی ش
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ظرفیت حمل بار ریلی

)1401سال (وضعیت موجود 

)میلیون تن55( 1404سال 

15037

25000

3277
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خطوط ریلی

بربالغهزینهباا.ا.جآهنراهتوسطمسیراصلاحودومخطاحداثکیلومتر86وگردیداحداثتوسعهوساختشرکتتوسطآهنراهکیلومتر1401،120سالدر
.پذیرفتانجامتومانمیلیارد4300

باشدمیکیلومتر3239شبکهفرعیخطوططولواستخطهدوآنکیلومتر2342وخطهتکآنکیلومتر9455کهکیلومتر11798شبکهاصلیخطوططول
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تراك بندي
)KM(

احداث خط جدید
)KM(

احداث خط دوم
)KM(

360 بندرعباس-گلگهر  635 چابهار-زاهدان  120 تربت حیدریه-خواف 

240 بافق-سیرجان  370 مرودشت-گلگهر  335 طبس-تربت حیدریه 

600 مجموع 92 شهرکرد-حسن آباد  45 کال زرد-طبس 

160 سنندج-همدان  160 جندق-کال زرد 

765 خط اختصاصی به واحدها  210 اردکان-چادرملو 

2022 مجموع 25 ارژنگ-اردکان 

200 اصفهان-ارژنگ 

160 بافق-میبد 

1255 مجموع

.کیلومتر میباشد3277جمع خطوط ریلی معادل 

ماخذ؛ مطالعات مشاور
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درصد پیشرفت فیزیکی )KM(احداث خط جدید 

64 635 چابهار-زاهدان

18 370 شیراز-گلگهر

44 92 شهرکرد-حسن اباد

91 160 سنندج-همدان

درصد پیشرفت نام خط

- تربت حیدریه–خواف 

- طبس–تربت حیدریه 

- کال زرد–طبس 

- جندق-کال زرد

- اردکان–چادرملو 

99 ارژنگ–اردکان 

80 اصفهان–ارژنگ 

87 بافق–میبد 

30 خط اختصاصی به واحدها

90 بندرعباس-تراك بندي گل گهر 

60 بافق-تراك بندي سیرجان 
ماخذ؛ شرکت زیر ساخت و توسعه زیربناهاي حمل و نقل کشور

ماخذ؛ شرکت راه آهن جمهوري اسلامی ایران
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کیلومتراحداث خط دوم
درصد حدودي 

پیشرفت 
)1401انتهاي (

حدود هزینه 

سرمایه گذاري 
موردنیاز

)میلیون یورو(

ظرفیت موجود 
1400خط 

) میلیون تن(

تناژجابجایی 
پیش بینی 

1404
)میلیون تن(

تناژجابجایی 
1400

) میلیون تن(

میزان افزایش 
تقاضا

)میلیون تن(

120014011/425/210/514/7تربت حیدریهخواف

33503608/412/29/52/7تربت حیدریه طبس

450507/4طبس کال زرد
12/9510/22/75

16001907/4کال زرد جندق

210025017/122/1516/95/25چادرملو اردکان

2599221/417/6515/62/05اردکان ارژنگ

200804317/329/223/75/5ارژنگ سیستان اصفهان

160872210/823/618/15/5میبد بافق

ور38/45---1057-1255مجموع
شا

ت م
عا

طال
؛ م

خذ
ما
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1400تناژ جابجا شده در سال نوع مواد جابجا شدهشرح
)هزار تن(

1401تناژ جابجا شده در سال 
)هزار تن(

معدنی و محصولمیزان مواد

فولادي جابجا شده در سال 

1401و 1400

 1,147  1,174زغال سنگ
  11,039    11,619کنسانتره آهن

 3,561 3,628سنگ آهن
 8,478 8,274گندله

 2,294 2,560شمش آهن
 0,898 1,059)  ورق، میلگرد(آهن آلات

سنگ آهک، (سایر محمولات 
...)آهن اسفنجی و 

1,0920,090

  24,315  25,787معدنیمجموع تناژ جابجایی مواد

3,6193,192میانی و نهایی فولاديمحصولاتتناژ مجموع

507 ,29,40627)موادمعدنی و محصولات(مجموع تناژ جابجایی کل 

7کاهش حدود 
درصدي حمل نسبت 

به سال گذشته

ماخذ؛ شرکت راه آهن جمهوري اسلامی ایران 199
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1397 1398 1399 1400 1401

میزان حمل ریلی زنجیره فولاد میزان کل حمل ریلی

میزان حمل ریلی زنجیره فولادمیزان کل حمل ریلیسال

13975047837000

13984697834468

13995056434172

14004691229406

14014443927507

 نسبت 1401درصدي میزان کل حمل ریلی در سال 12کاهش حدود 
1397به سال 

 درصدي حمل ریلی موادمعدنی و محصول فولادي 15کاهش بیش از 
سال گذشته 5نسبت به میانگین 1401زنجیره فولاد کشور در سال 
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ه مواد جابنوع
جا شده

مجموع ظرفیت طرح 
جامع فولاد کشور در

)میلیون تن(1402پایان 

مجموع ظرفیت طرح 
ق افجامع فولاد کشور در

)میلیون تن(1404

مجموع ظرفیت طرح 
ق افجامع فولاد کشور در

)میلیون تن(1410

پیش بینی مواد
معدنی جابه جا شده 

1402در انتهاي سال 
1410و 1404و  افق 

5910سنگ آهن

33/54زغال سنگ

243134کنسانتره آهن

2326/532گندله

557080معدنیمجموع تناژ جابجایی مواد

میانی و محصولاتتناژ مجموع
20-1530-725-8نهایی فولادي

و موادمعدنی(مجموع تناژ جابجایی کل 
100-85110-6295-63)محصولات

توجهبافعلیرایطشدرآنبهرسیدنکهاستشدهبرآوردواحدهااسمیظرفیتاساسبررو،پیشافقدرکشورفولادزنجیرهریلیحملمیزانمورددرشدهبینیپیشارقام
رنظیآهنراهزیرساختیمشکلاتنیزوتولیدکاهشدرنتیجهوگازوبرققطعیازناشیمشکلاتفولادسازي،واحدهايدرصدي70تا65درحدودوريبهرهنرخبه

50درحدودودمیشبینیپیشاساساینبر.باشدمیدسترسازدور...وگذشتههايسالجابجاییروند،لکوموتیووواگنکمبوداصلی،خطوطبرخینبوددوخطه
.یابدتحققمدنظرهايافقدر)کشورفولادزنجیرهمحصولوموادمعدنیجابجاییمیزان(فوقجدولاعلامیمقادیردرصد

استگردیدهارائهاولیهموادتأمینبخشدرکهمیباشدصمتوزارتابلاغیاولیهموادتوزیعجدولاساسبر،1401سالپایانتاریلیبارحملظرفیتمحاسباتمبناي.

ماخذ؛ مطالعات مشاور
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.  در سال پایانی اجراي برنامه ششم فاصله قابل توجهی میان وضع موجود و این هدف گذاري وجود دارد
درصد 30به 1400درصد این سهم افزایش می یافت تا در پایان سال 3/5باید به طور متوسط هر سال حدود 

.  رسیده است11/3به ) 95نسبت به سال (درصدي 0/4که این سهم با کاهش در حالی می رسید؛

ه نسبت ب1400تغییر 
1395(%)

1400 1399 1398 1397 1396 1395 عنوان شاخص

ومترکیل-میلیون تن

26 259606 255425 237097 223170 224836 205805 جاده

21 32920 35963 33646 34859 30299 27243 ریل

0/4- 11/3 12/3 12/4 13/5 11/9 11/7 سهم ریل ازکل
)درصد(

بار (میلیون تن
)داخلی

0 546 545 528 502 480 547 جاده

17 46/9 50/5 46/9 50/4 46/7 40/2 ریل

1/1 7/9 8/5 8/1 9/1 8/8 6/8 سهم ریل ازکل
)درصد(

ماخذ؛ مطالعات مشاور
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 ق صـنایع و قطع بر(کاهش زمان بارگیري در معادن و نیز کاهش تولید فولاد به جهت قطع برق و گاز در فصول مختلف سال
).هاي خرداد و تیر در گلگهر و بارکوساعته در ماه24ساعته بجاي 12بارگیري و تخلیه 

 کمبود و خرابی لکوموتیوهاي موجود در اثر عدم تامین قطعات تحریمی(ضعیف بودن نیروي کشش قطار(

هاکمبود و خرابی متعدد واگن.

عدم تامین به موقع لکوموتیو براي اعزام واگن هاي بارنامه شده.

قابلیت اطمینان کم لکوموتیوها و خرابی آنها در حین سیر

پایین بودن سرعت سیر واگن ها.

 ریلی کشور و بودن سرعت انتقال بار در این کریدور اصلیو پایین) سنگان-بافق (یک خطه بودن مسیر راه آهن شرق کشور
.همچنین مسدودي مسیر در زمان هاي بروز سوانح ریلی

ها در مناطق مختلف و عدم امکان استفاده از آن ها بعلت خرابی و همچنین نبود دیزلرسوب واگن.

نبود زیرساخت تخلیه واگن در برخی از مقاصد و عدم امکان حمل ریلی

 و ....
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وضعیت موجود حمل ونقل

)مواد معدنی و محصول(وضعیت موجود حمل ونقل مرتبط با صنعت فولاد

) میلیون تن55(جهت رسیدن به ظرفیت سند چشم انداز 1404پیش بینی حمل ونقل صنعت فولاد در چشم انداز 

1404برآورد میزان حمل ونقل در چشم انداز 

میلیون تن محصول فولادي3/2میلیون تن مواد معدنی مرتبط با صنعت فولاد و 24/3میلیون تن شامل 27/5جابجایی 
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...)کانتینر و -اسکله -بنادر (

151.7

20
30

210
ن

ن ت
یو

یل
م

)1401سال (وضعیت موجود حمل ونقل 
)1401سال (وضعیت موجود حمل ونقل صنعت فولاد 

) میلیون تن55(جهت رسیدن به ظرفیت سند چشم انداز 1404پیش بینی حمل ونقل صنعت فولاد در چشم انداز 
1404برآورد میزان حمل ونقل در چشم انداز 

.میلیون تن به طور مستقل احداث گردد25میلیون تن چابهار بایستی یک اسکله تخصصی به ظرفیت 10در صورت احداث طرح 

برآوردتن،میلیون4میزانبهاولیهموادصادراتوتنمیلیون20تامحصولوخامفولادصادراتفرضباسالدرتنمیلیون30عدد

.می باشدتجاريبنادرکلازفولاديمحصولاتومعدنیموادکلصادراتوواردات

.تاسنشدهمنظوربرآوردهادرطرحسالاتمامتاتکمیلعدمبدلیلفارسخلیجاقتصاديویژهمنطقهتنمیلیون10طرح
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مجموع سایر بنادر
طقه بندر شهید رجایی و من
ارسویژه اقتصادي خلیج ف

موارد

صادرات واردات صادرات واردات صادرات واردات

4 5 2 1 2 4 ولادواردات و صادرات مواد معدنی مرتبط با صنعت ف

20 1 5 0 15 1 واردات و صادرات فولادخام و محصولات فولادي

30 8 22 مجموع واردات وصادرات

با جذب ن و هرمزگانرامیلیون واردات مواد معدنی که شامل میزان قابل توجهی کنسانتره سنگ آهن یا گندله میباشد به جهت اینکه واحدهاي جنوب کشور در منطقه مک5

.می باشد... مابقی آن جهت تامین زغال سنگ، فرو آلیاژ، قراضه و . مواد اولیه شروع به فعالیت نمایند

 همچنین امکان صادرات محصولات . صورت پذیرد) میلیون تن فولاد و محصولات فولادي20تا (بایستی صادرات بیشتري 1404میلیون تن در افق 23با توجه به مصرف

.میلیون تن نیز قابل پیش بینی می باشد10میانی زنجیره فولاد تا 

مایندادرات عمل نت صباتوجه به عدم توازن در تولید واقعی به علت کسري انرژي و مازاد ظرفیت ها، پیش بینی میشود حلقه هاي گندله و آهن اسفنجی مازاد در جه  .

  میلیون تن  منطقه ویژه اقتصادي خلیج فارس بدلیل عدم تکمیل تا اتمام سال طرح در برآوردها منظور نشده است10طرح.

واحد میلیون تن

ماخذ؛ مطالعات مشاور
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مجموعوارداتصادراتمواد معدنی

830-830آهن اسفنجی

920-920سنگ آهن

75267342فروآلیاژ

890-890کنسانتره

5456-5456گندله

81712678438مجموع

به افزایش دو برابري صادرات مواد معدنی نسبت
سال گذشته؛

درصدي صادرات آهن اسفنجی 18کاهش 
درصدي صادرات سنگ آهن21افزایش 

درصدي صادرات کنسانتره62افزایش 
درصدي صادرات گندله228افزایش 

واحد هزار تن

مجموعوارداتصادراتمحصول فولادي

707067076فولاد خام

29844003384محصولات طویل

4687961264محصولات تخت 

1736179...)چدن، قراضه و (سایر 

10695120811903مجموع

واحد هزار تن

ال مجموع تجارت محصول فولادي نسبت به س
گذشته کاهش جزیی داشته است؛

درصدي صادرات محصول6کاهش 
درصدي واردات محصول33افزایش 

ماخذ؛ گمرك جمهوري اسلامی ایران
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سال
وارداتصادرات

مجموع
محصول فولاديمواد معدنیمحصول فولاديمواد معدنی

139521403594676390231327

1396213028691255299933247

1397177848914185127628159

1398137271069126971825405

139933069617204117614303

140042231133820590616672

1401817110695267120820341

1401درصد تغییر 
303322-1400936نسبت به 

) واحد؛ هزار تن(
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مجموع صادرات مواد اولیه واردات مواد اولیه واردات محصول نهایی صادرات محصول 
نهایی سال

20/3 8/1 0/3 1/2 10/7 1401

22 4 2
)منطقه جنوب کشور( 1 15 1404

45 -

5
)سایرکشور(

0/5 25 141015
)، مکرانفولاد هرمزگان(

75 -

25
)سایرکشور(

- 30 142020
)   فولاد مکران و هرمزگان(

105 -

40
)سایرکشور(

- 35 143030
)فولاد مکران و هرمزگان(

واحد؛ میلیون تن

.در بخش حمل و نقل دریایی جهت واردات مواد اولیه به توسعه بندر مکانیزه نیاز خواهیم داشت
ماخذ؛ مطالعات مشاور.جهت توسعه حمل و نقل و لجستیک دریایی می بایست امکانات لازم فراهم گردد
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وضعیت ظرفیت توضیحات موارد

درحال حاضر مطالعات طرح به 

.  اتمام رسیده است

میلیون 1تن صادرات و  میلیون9

تن واردات 

جموع طرح اولیه احداث ترمینال مکانیزه در سه فاز با م

میلیون تن 25میلیون تن صادرات و 25ظرفیت 

میلیون 10واردات کنسل و صرفا به یک فاز با ظرفیت 

.   تن صادرات و واردات تبدیل شد

ترمینال مکانیزه  در احداث

غرب بندر شهید رجایی

هید از دو طرح توسعه بندر شیکی

ا رجایی و یا اسکله منطقه ویژه ب

ی توجه به نیاز آتی کشور، اجرای

.میشود

افزایش ظرفیت تخلیه به 

میلیون تن12

ی احداث پست شمالی اسکله شرق: فاز اول توسعه

قاله مجهز به ماشین تخلیه جدید و یک رشته تسمه ن

انتقال بـه انبـار موجـود روباز توسعه بندر منطقه ویژه

تا )اسکله بارکو(خلیج فارس 

میلیون تن 36

افزایش ظرفیت شناورها به 

هزار تن50

شی لایروبی کانال دسترسی و حوضچه چرخ: فاز دوم 

شناورها

میلیون تن و12بارگیري مکانیزه 

میلیون تن24تخلیه مکانیزه 

احداث سه پست اسکله جدید تخلیه و: فاز سوم 

بارگیري مواد فله
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وضعیت ظرفیت توضیحات موارد

قرارداد فسخ شده است 

آماده واگذاري به سرمایه گذار جهت تجهیز و

استفاده از اسکله

مذاکره در مورد تحویل زمین به شرکت 

گلگهر 

150پست اسکله 2

هزار تنی

میلیون تن8

میلیون تن6

میلیون تن 10میلیون تن مواد معدنی و 20

محصولات فولادي

بندر براي حمل کانتینري و مواد2احداث فاز 

فله

احداث ترمینال مکانیزه شرکت گلگهر

ترمینال تمام مکانیزه مواد احداث 

معدنی و فولادي کشور در کنار

اسکله شهید بهشتی چابهار

اسکله شهید بهشتی در قالب2فاز

واگذاري به سرمایه گذار

اسکله هاي فله خشک و کالاي عمومی به 

ی پروژه پیشرفت کل. بهره برداري رسیده است

.می باشد% 82بالغ بر 

میلیون تن9ظرفیت 

در فاز راه اندازي

ک پست اسکله در فاز اولیه اجرا شامل ی4تعداد 

، دو )ت.م2/5ظرفیت (پست اسکله فله خشک 

و ) ت.م3/5ظرفیت (پست اسکله جنرال کارگو 

)ت.م3ظرفیت (یک پست اسکله فله مایع 

بندر پارسیان
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کشورریلیناوگانتجهیزوزیرساختتوسعهبرايمالی،اعتباراتتامینجهتمقتضیاقدام-1

ايجادهحملباشدنپذیررقابتجهتسیرحقکاهشبهتوجهباریلیحملهايهزینهکاهشوکنترل-2

کشورفولاديهايواحدتوسعههايبرنامهبااجرادستدرریلیهايخطاحداثهماهنگیوسازيهمگام-4

دمقصومبداازهاواگنمناسبتخصیصهمچنینوتخلیهوبارگیريمراکزدرلجستیکیکپارچهخدماتایجاد-3

واگنوسطتتخلیهظرفیتارتقاهمچنینوفولاديومعدنیموادصادراتووارداتجهتبنادرتوسعههايبرنامهموقعبهاجراي-6

بنادردرهابرگردان

از آهن توسط معادن و کارخانجات زنجیره تولید فولاد از طریق دریافت کرایه حمل بصورت کامل قبلتامین مالی سازمان راه-5
هاي مذکور آهن مبنی بر ارائه خدمات اختصاصی به شرکتارائه خدمات و تضمین راه

مربوطیلیرخطوطوچابهارمنطقهبنادراحداثهايطرحقبیلازخارجیهايگذاريسرمایهیاومشتركهايطرحازگیريبهره-7

.بلوچستانوسیستاناستانطریقازآهنسنگانتقالوافغانستاندرهندکشورگذاريسرمایهبه

ایراناسلامیجمهوريآهنراهتوسطمقصدومبداازهاواگنمناسبتخصیص-8

وبارکووهنآراهمشارکتطریقازخوزستانفولادبهگهرگلازمعدنیموادریل–دریا–ریلترکیبیحملنمودنعملیاتی-9

تخلیهو،حملبارگیريهايهزینهکاهشطریقازخوزستانفولادوگهرگلصنعتیومعدنیمجتمع

بارکوریلیتخلیهظرفیتتوسعهونوسازيدرمشارکتطرح-10
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تامین آب
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ی در خشکسالی طولانی مدت، افزایش نیاز آبی بـا افـزایش جمعیـت، بـیلان منفـ
داشت بسیاري از مناطق کشور و ممنوعه شدن بسیاري از دشت ها از منظر اجازه بر

آب و روند رو به افزایش تعداد دشت هاي ممنوعه در طول زمان

409
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روند تغییرات دشت هاي بحرانی 67%

33%

دشت هاي ممنوعه دشت هاي دیگر

)شرکت مدیریت منابع آب کشور: مأخذ( )1400سازمان نقشه برداري کشور، اطلس آب، سال : مأخذ(
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)1420با پیش بینی سال (تغییرات میزان سرانه آب تجدیدپذیر طی سال هاي مختلف ( 
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جمعیت سرانه آب تجدیدپذیر

)1400عالی آب وزارت نیرو، سال شورايچهل و سومین جلسه : مأخذ(
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تغییرات میانگین بارش در کشور

249.3
246.9

243.3

230
226.1
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215
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255

ساله53میانگین  ساله43میانگین  ساله33میانگین  ساله23میانگین  ساله13میانگین 

متر
ی 

میل

)1400عالی آب وزارت نیرو، سال شورايچهل و سومین جلسه : مأخذ(
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92/7BCMحدود 1399کل مصرف آب کشور در سال 
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کشاورزي شرب صنعت کل مصرف

88%

9%

3%

سهم آب مصرفی کشور در بخش

1399-هاي مختلف 

کشاورزي شرب صنعت
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میزان مصرف آب در بخش کشاورزي به تفکیک استان هاي کشور

)1400سازمان نقشه برداري کشور، اطلس آب، سال : مأخذ(
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1397جمعیت تحت پوشش تاسیسات فاضلاب شهري کشور تا پایان سال 

)1400سازمان نقشه برداري کشور، اطلس آب، سال : مأخذ(

ظرفیت اسمی تصفیه خانه هاي آب در مدار بهره برداري در بخش تأسیسات آب و 
1397فاضلاب شهري در استانهاي کشور تا پایان سال 
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)تولید واقعی(فعال  فعال )1404افق (مجموع واحدهاي فعال و قابل اجرا   )1410افق (مجموع واحدهاي فعال و در دست اجرا و محتمل  
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فولاد خام تولیديواحد هاي فعال و در دست احداث
)میلیون تن(

آب مصرفی
)میلیون متر مکعب( 

آب مصرفی
)یک تن تولید فولاد خام در کل زنجیرهازايمتر مکعب به (

50.2216.74.3روش کوره قوس

5.336.76.9روش کوره بلند
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2.4

114

11.5

79.6

40

9.9

اعداد بیانگر * 
.استمیلیون مترمکعب
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تولیدبراي1404افقدرساله20اندازچشمبهرسیدنبرايآبمکعبمترمیلیون258سالانهنیاز

طرحتحققجهتآبمکعبمترمیلیون67حدودافزایشبهنیازو)فعلیمصرفیآببهنسبتدرصدي19حدودافزایش(خامفولادتنمیلیون55

.1410افقبرايمحتملهاي

الیانسطیزیرزمینیآبمنابعبرواردهفشاربهتوجهباهاآندرموجودمنفیبیلانوکشوردرآبریزهايحوضهبیشتردرآبدارادامهبحران

.اخیرهايسالطیبارشمیانگینکاهشوگذشته

صرفهلمحازموجودپتانسیلازاستفادهامکانوبخشایندرآبیاريپایینبسیاربازدهوکشاورزيبخشدرکشورمصرفیآب%89حدودمصرف

.بخشایندرآبجویی

ایندربالاپتانسیلوجودبهتوجهبازمینهایندرلازمهايزیرساختنبودوکشوردرموجودپسابازبالاییحجمتصفیهوآوريجمعضرورت

)کرمانمانندفولادتولیدزنجیرهدریافتهتوسعهوآبیتنشدرگیرهاياستاندرخصوصبه(بخش

واحدهااینبهآبرسانیبرايکلانگذاريسرمایهبهنیازنتیجهدروکشوردرفولادتولیدهايکارخانهازبسیاريتوجهقابلفاصله.
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و ) 1410افق (کل نیاز آبی طرح هاي محتمل 

: در دست اجرا

میلیون متر مکعب در سال67.42

واحدهاي در نظر گرفته شده در استان هاي مجاور 

دریاي جنوب
)استان هاي خوزستان، بوشهر، هرمزگان و سیستان و بلوچستان(

میلیون متر مکعب در سال 9.74مصرف 

)15%(

واحدهاي در نظر گرفته شده در استان هاي 

غیرمجاور دریاي جنوب

میلیون متر مکعب در سال 57.68: مصرف 

)85(%

رها استفاده از پساب تصفیه شده شه

ق شیرین سازي و انتقال آب به مناط
مرکزي کشور با هزینه هاي کلان

استفاده از سهم بخش کشاورزي
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هاياستانبهفارسخلیجازآبانتقال:)شرقکریدور(دومخط

)ایمواسکو:مجري(بلوچستانوسیستانرضوي،جنوبی،خراسان

کیلومتر1800:انتقالمسیرتقریبیطول-

مکعبمترمیلیون230:انتقالسالانهظرفیت-

–هحیدریتربتبخشمختلفهايبخشدرخطمسیرسازي:خطوضعیت-

الحدرشهرنیکتاچابهارایرانشهر،–زاهدانوسنگان–قائنآباد،شریف

.داردپیشرفتدرصد58بالايمختلفهايبخشدرهامسیرسازي.استانجام

:مجري(اصفهانویزداستانبهفارسخلیجازآبانتقال:سومخط

)صفهاصفهان

کیلومتر1200:انتقالمسیرتقریبیطول-

مکعبمترمیلیون200:انتقالسالانهظرفیت-

.داردقراراجراییعملیاتشروعمرحلهدر:خطوضعیت-

نمکراسواحلوزابلبه)چابهار(عماندریايازآبانتقال:چهارمخط

)ایمواسکو:مجري(

کیلومتر820:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون280:انتقالسالانهظرفیت-

1404سالتااتمامتاریخبینیپیش:خطوضعیت-

ووچادرملسرچشمه،مسگلگهر،بهفارسخلیجازآبانتقال:اولخط

)واسکو:مجري(یزداردکان

کیلومتر830:انتقالمسیرتقریبیطول-

مکعبمترمیلیون150:انتقالسالانهظرفیت-

1399سالدرخطوطکلیهازبرداريبهره:خطوضعیت-

آخـرین اطلاعـات دریـافتی از سـازمان توسـعه و : مأخذ(

)IMIDRO-نوسازي معادن و صنایع معدنی ایران 
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سیاست ها و راهکارها

دریامجاورتدرجدیدواحدهايتوسعهواحداث

وگذاريسرمایهباایرانمرکزيمناطقدرمستقرفعلیواحدهايبهجنوبدریايآبانتقالوسازيشیرینهايطرحاجراي

خصوصیبخشمشارکت

شدههتصفیپسابازاستفادهوصنعتیواحدهايمشارکتوگذاريسرمایهباشهريپسابوآوريجمعهايزیرساختتوسعه

کرمانمانندبالاپتانسیلباوآبیتنشدرگیرهاياستاندرخصوصبهصنعتبخشدر

وآببازچرخانیمصرف،کمفرایندهايوتکنولوژيگیريبکارطریقازفولادصنعتدرآبمصرفکاهش..

ذیلروشهايازاستفادهباکشاورزيآبسهمازاستفاده

صنعتدرشدهجوییصرفهآبازاستفادهوکشاورزيبخشدرآبمصرفسازيبهینهوارتقا

آبمصرفپرهايفراوردهوکشاورزيمحصولاتواردات(کشورداخلبهخارجازآبوارداتانجام(
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نمونه راهکارهاي اجرایی در زمینه کاهش مصرف آب در صنعت فولاد 

هواییکولرهايازاستفاده(Air Cooler)تکنولوژيبخشدرآببرگشترفتدمايسطحافزایشازاستفادهبا

هیبریديکنندهخنکهايبرجازاستفاده

جبرانیآبعنوانبه)کمترسختی(بالاترکیفیتباآبازاستفاده

ترغبارگیرهايبجايخشکهايغبارگیرازاستفاده

صنعتدرپساببازیافتومجددتصفیه

فرایندهادرآببازچرخانی

فولادصنعتهايتکنولوژيوفرایندهادرآبمصرفحذفیاکاهشراهکارهايسایر
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56%
مصرف انرژي و صنعت

%2.99. تجاري و عمومی
%1.42. کشاورزي%3.12. حمل و نقل

%23.68. خانگی

.  سوخت پتروشیمی

5.19%

. مصارف غیر انرژي

7.02%

. مصرف بخش انرژي

33.79%

%14.85. سایر صنایع

%2.63. سیمان

%5.27. فولاد

%0.04. آلومینیوم

)1399ترازنامه انرژي سال : مأخذ(
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56%
مصرف انرژي و صنعت
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عرضه کل تراز گاز مصارف کل
)1420سند تراز تولید و مصرف گاز طبیعی در کشور تا افق : مأخذ(
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56%
مصرف انرژي و صنعت
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عرضه کل تراز گاز مصارف کل
)1420سند تراز تولید و مصرف گاز طبیعی در کشور تا افق : مأخذ(
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)، سازمان برنامه و بودجه کشور1420سند تراز تولید و مصرف گاز طبیعی در کشور تا افق : مأخذ(

235



ذخایرمیزانکشورردیف
)مکعبمتر تریلیون( 

سهم از 
درصد(کل

(
37.419.9روسیه1

3217.1ایران2

24.713.1قطر3

13.67.2ترکمنستان4

12.66.7آمریکا5

8.44.5چین6

تولیدکشورردیف
)مکعبمتر میلیارد(

سهم از 
)درصد(کل

734.520آمریکا1

635.617.3روسیه2

223.96.1ایران3

176.34.8قطر4

175.74.8کانادا5

مصرف کشورردیف
)مکعبمتر میلیارد(

سهم از کل
)درصد( 

940.422.9آمریکا1

72217.6روسیه2

191.24.7چین3

235.25.7ایران4

183.54.5کانادا5
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18/9میلیون تن فولاد خام، سالانه حدود  55براي تولید 1404ساله در افق 20به منظور تحقق چشم  انداز 

.میلیارد مترمکعب گاز نیاز است
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)تولید واقعی(فعال  )ظرفیت(فعال  )1404افق (مجموع واحدهاي فعال و قابل اجرا   )1410افق (مجموع واحدهاي فعال و در دست اجرا و محتمل  
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فولاد خام تولیديواحد هاي فعال و در دست احداث
)میلیون تن(

گاز مصرفی
)نرمال میلیون متر مکعب(

نرخ گاز مصرفی
)یک تن تولید فولاد خام در کل زنجیرهازاينرمال متر مکعب به (

50.218510368.4روش کوره قوس

5.334965.8روش کوره بلند
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ف
دی

ر

کارخانه هاي تازه راهکارها
توسعه/تاسیس

کارخانه هاي 
توضیحاتموجود

Hot(اسفنجیآهنداغشارژسیستمازاستفاده1

Charge(همزمانطوریهفولادسازيومستقیماحیاواحدهاياحداثصورتدر

همزمانطوربهنوردوفولادسازيواحدهاياحداثصورتدروردنوگريریختهپیوستههايتکنولوژيازاستفاده2

ییرتغ(جایگزینهايسوختهايتکنولوژيازاستفاده3
)وروديموادجریاندر

وختسجایگزینیروندافزایشجهتخاماولیهموادوفسیلیهايسوختمصرفکاهشرويبرتمرکز
نندماپذیرتجدیدانرژيمنابعمصرفسهمافزایشوترپاكهايسوختبا)...وکک(فسیلیهاي

...واسفنجیآهنتولیدمرحلهدرپذیرتجدیدانرژيمنابعازتولیديهیدروژنازاستفاده

4
وسازيککوبلندکورهخروجیگازهايازاستفاده
دتولیزنجیرهواحدهايدرسوختعنوانبهکنورتور

فولاد


Cokeیاگرمهوايکورهنظیراحتراقهايفراینددرمجدداستفاده oven firingهاينیروگاهو
حرارتی

5
وفیزیکیتصفیهپیش(اولیهموادتصفیهپیش

)شیمیایی

خاماولیهموادرطوبتوذراتسایزکنترل:فیزیکیتصفیهپیش.
خاماولیهموادکیفیتبهبود:شیمیاییتصفیهپیش.

یجهنتدروبلندکورهوسازيکلوخهمانندفرایندهاازبرخیدربرداريبهرهمیزانوراندمانافزایش
نیازمورداولیهموادمیزانکاهش
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ف
دی

ر

کارخانه هاي تازه راهکارها
توسعه/تاسیس

کارخانه هاي 
توضیحاتموجود

پارامترهايکنترلهايتکنولوژيازاستفاده6
تولیديفرایندهاي

تکنولوژيتاسضروريلذا.شوندتنظیموگرفتهقرارکنترلتحتبایستی...وگازجریاندبیفشار،دما،
ازتفادهاسباجامعکنترلیسیستمیککهشودگرفتهنظردرنحويبهخریدقراردادهايدرتجهیزاتو

.کندسازيبهینهراهزینهوانرژيمصرفبتواندآن

انرژيبهینهمصرفباتجهیزاتازاستفاده7

مشکلاتوبودهبالاترگذاريسرمایههزینهنیازمنداگرچهآنهاازاستفادهوهمباتکنولوژيچندترکیب
هتجرامناسبیبسیارفرصتولیدارد،موجودفعالهايسیستمباشدنجایگزینجهتبیشتري
.کندمیایجادآیندهدرفولادصنعتدرانرژيمصرفوگازانتشارکاهش

8
صنعتدرشدهتولیدجانبیمحصولاتازاستفاده

دیگرصنایعوفولاد
بهاآنهانتقالازتواندمیجانبیهايگازولجنغبارها،ها،سربارهنظیرجانبیمحصولاتازاستفاده
.نمایدجلوگیريزیستمحیط

9
وBFG،COGنظیرجانبیگازهايبازیابیوتبدیل

BOFGمختلفهايبخشدرانرژيمنبععنوانبه
سازيفولاد



جهتوشدهترکیبطبیعیگازماننددیگراصلیهايگازباتواندمیCOGوBFGگازنمونهعنوانبه
منابعرفمصکاهشباعثوگیردقراراستفادهموردبخارسیکلمانندهاییسیکلدربرقانرژيتولید
کاهندهتکنولوژيعنوانبهBOSGگازبازیابیهمچنین.گرددطبیعیگازماننداصلیاولیهانرژي

.باشدمیمطرحفولادتولیدزنجیرهفرایندهايدرغالبانرژيمصرف

10
ازدهاستفابافولادصنایعدراتلافیانرژيبازیابی
حرارتیهايمبدل

پیشجهتبایستیحرارتیهايپمپو(Regenerators)ژنراتورها،(Recuperators)کوپراتورها
.گیرندقراراستفادهموردمختلفواحدهايدرمجددگرمایشوگرمایش
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,  100233.00, خانگی

31,7%

, کشاوزري

45624.00 ,14,4%

,  56006.00, سایر مصارف

17,7%

,صنعت آلومینیوم

9401.92 ,3,0%

,صنعت فولاد

36479.48 ,11,5%

,  68887.60, سایر صنعت

21,8%

114769.00,

36,2%

کشورکلازدرصد11/5حدودفولادزنجیرهدربرقمصرفسهم
باشدمینیازکاملظرفیتدرفولادتولیدجهتمگاوات7300معادل.
1400سالدر%39(موجودحرارتینیروگاههايپایینبازدهنرخ(
جهانیمیانگینازبالاتر%30(درصد10/5حدودکشوربرقشبکهدراتلاف(
افتهیتوسعهکشورهايباهمگامفولاديومعدنیواحدهايدرپذیرتجدیدمنابعازگیريبهره
انرژيکسريجبرانجهتنیروگاهاحداثدرگذاريسرمایه
توانیرشدهمنتشرگزارشآخریناساسبر*

:  ظرفیت نامی نیروگاه هاي کل کشور•
مگاوات90,807

:میانگین قدرت عملی نیروگاه هاي کل کشور•
مگاوات78,398

):پس از کسر مصرف داخلی(تولید ویژه نیروگاه ها•
میلیون کیلووات ساعت359,542

:1401فروش انرژي برق کل کشور در سال•
میلیون کیلووات ساعت316,631
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114،769
100،233

45،624

27،634 23،670

4،702

0

20,000
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80,000

100,000

120,000

140,000

صنعتی خانگی کشاوزري عمومی روشنایی معابرسایر مصارف

ت
ساع

ت 
 وا

لو
کی

ن 
لیو

می

1401وضعیت مصرف برق کشور تا پایان 

، 1420درصد در سال 3درصد به سالی 5بافرض کاهش رشد مصرف کنونی برق از سالی 
!برابر خواهدشد2مصرف برق حدود 1420تا سال 

استبودهمصرفمواردکلازدرصد36.2صنعتیبخشدر1401پایانتابرقمصرف.
استداشتهافزایشدرصد1400،1.67پایانبهنسبت1401آبانپایانتابرقمشترکینتعداد.
استداشتهافزایشدرصد1.07،)هزارکیلومتر836(1400سالپایانبهنسبت،)هزارکیلومتر845(1401آذرپایانتاضعیف،ومتوسطفشارشبکهطولمجموع.
اندداشتهافزایشدرصد1.96و1.88ترتیببه،1400سالپایانبهنسبت1401آذرپایانتاکشوربرقترانسفورماتورهايظرفیتوتعداد.

.استشدهتهیهنیرووزارتتوسطمنتشرشدهگزارشآخرینبراساسفوقانرژيمصارف
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میلیون کیلووات ساعت 48191.36میلیون تن فولاد میانی، سالانه 55براي تولید 1404ساله در افق 20به منظور تحقق چشم  انداز 
میلیون کیلووات 36479.78برابر مقدار مصرف برق فعلی فولاد که سالانه 1/32برق نیاز است که حدود ) مگاوات9561.78معادل(

.می باشد) مگاوات7238.05معادل(ساعت 
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)1401پایان (تولید واقعی  )1401پایان ( ظرفیت فعال  1404ظرفیت در افق  1410ظرفیت در افق 
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احداث واحدهاي نیروگاهی جدید توسط صنایع بزرگ

13،900

MW

صدور موافقت اصولی 
احداث نیروگاه

10،000
MW

زمان بهره 
برداري

ظرفیت نامی نام نیروگاه

1401/09/30 183 واحدچهارم گازي سمنان

1401/12/15 307 واحد اول گازي فولاد مبارکه

1402/03/20 307 واحد دوم گازي فولاد مبارکه

1402/03/20 183 واحد اول گازي گل گهر 

1402/03/25 315 واحد اول گازي لامرد

1402/03/30 183 واحد اول گازي المهدي

نیروگاه هاي حرارتی صنایع

برقتأمینبهتوجهبرق،تأمیندرموجودکمبودواخیرهايمحدودیتبهنظر

.باشدمیاهمیتحائزبسیارصنعتدرپایدار

مگاوات13900تولیدبهرسیدنجهتگذاريسرمایهدلارمیلیارد7معادل

71نیازموردمجوزهاياخذفازدرپیشرفتدرصد

5000پیشرفتدرصد28(استرسیدهاجرامرحلهبهمگاوات(

باکريشهیدمگاواتی360نیروگاهازبرداريبهره

یدجدسالمصرفپیکازقبل(مبارکهفولادمگاواتی307واحدازبرداريبهره(

248



)ساتبا(سازمان انرژي هاي تجدیدپذیر و بهره وري انرژي برق : ماخذ

ر استان هاي پیشرو از منظ
ظرفیت نیروگاه هاي 
ب تجدیدپذیر و پاك نص

)مگاوات(شده 

249



درصد رشد
نسبت

به ماه قبل
مجموع *انشعابی

توربین 
انبساطی

دهزیست تو
برقابی 

کوچک 
کفتو ولتائی

)خورشیدي(
بادي

نوع 
نیروگاه 
منصوبه

1.29
1003.9

8
109.13 9.6 12.5 100.78 429.55 342.39 ظرفیت

)مگاوات(

برداريهرهبآماربرق،انشعاببهمحدودهاينیروگاهتوسعهخصوصدرساتباکلانهايسیاستبهتوجهبا*
استگردیدهارایهمجزاصورتبهوگردیدهتفکیکبزرگخورشیديهاينیروگاهازهانیروگاهایناز

تجمیعی
1401تا پایان دي  میزان واحد عنوان

ف
ردی

9189 89 میلیون کیلووات ساعت برق تولیدي از منابع تجدیدپذیر و پاك 1

5955 50 هزار تن ايعدم انتشار گازهاي گلخانه 2

2588 24 بیعیمعادل میلیون متر مکعب گاز ط عدم مصرف سوخت فسیلی 3

2022 20 میلیون لیتر عدم مصرف آب 4

1003.98 1003.98 مگاوات هاي تجدیدپذیر و پاكظرفیت نصب شده انرژي 5

1401شاخص انرژي هاي تجدیدپذیر و پاك در دیماه 

هاي تجدیدپذیر و پاك نیروگاهظرفیت و شاخص هاي انرژي 

از بازیافت حرارتی بیش
20،000مگاوات 

ت مگاواخورشیدي بیش از 

150،000مگاوات 

از برق آبی کوچک بیش
1000مگاوات 

بادي بیش از

7000مگاوات 

پتانسیل

1401ایان دیماه نصب شده تا پ) دولتی و غیردولتی(ظرفیت نیروگاه هاي تجدیدپذیر و پاك 
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615 ,42%

561 ,39%

106 ,7%

18 ,1% 25 ,2%

129 ,9%

1401تولید نیروگاه هاي تجدیدپذیر درسال 

)میلیون کیلووات ساعت(

بادي خورشیدي برق آبی زیست توده توربین انبساطی انشعابی

1405مگاوات تا سال 6،800

مگاوات تا سال 12،800
1410

مگاوات تا سال 25،000
1420

هدف گذاري انجام شده در سند 
یعی تراز تولید و مصرف گاز طب

1420در کشور تا افق
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ادامه راهکارها
 مطالعه راهکارهاي کوتاه، میان، و بلندمدت در بخش هاي ذوب، عملیات (اصلاح فرایندهاي تولید آهن و فولاد با هدف کاهش مصرف انرژي

...)حرارتی و پیش گرم پاتیل و

خرید انرژي صرفه جوئی شده در سایر بخش هاي اقتصادي توسط واحدهاي فولادي

ات ز ساعبا توجه به قطعی هاي پیش رو، تعامل سازنده اي بین وزارت نیرو با صنعت، معدن و تجارت با ارائه جداول زمان بندي و تعطیلی ادارات ا

وده و برنامه ریزي توقف هاي سال جاري در حوزه برق کمتر از سال گذشته ب. (مشخصی انجام شده  که نتیجه آن تأثیر مثبت در روند تولید داشته است

)بیشتري داشته

هاي غیر دولتی در بورس انرژي، خرید برق صنایع بالاي دو مگاوات در بورس گذاري برق، عرضه برق نیروگاهخروج دولت از مداخله در قیمت

.گذاران بخش خصوصی از جمله راه کارهایی جهت خروج از وضعیت فعلی استانرژي، درنظر گرفتن مشوق هایی از جمله صادرات براي سرمایه
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2006سال 53بهترین رتبه •

2023سال 133بدترین رتبه •
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2021 2020 2019 واحد شاخص عملکرد زیست محیطی

1.91 1.89 1.85 Ton CO2/Ton Crude Steel انتشار دي اکسید کربن

21.31 20.70 20.08 Gj/Ton Crude Steel شدت مصرف انرژي

97.34 97.86 97.49 ت درصد بازیابی مواد اولیه و محصولا
جنبی

بازدهی مصرف مواد اولیه

95.5 96.13 97.16 عال درصد کارکنان و پیمانکاران شاغل ف
در سیستم هاي مدیریت محیط 

پیاده سازي سیستم مدیریت محیط زیست

https://worldsteel.org/media-centre/press-releases/2022/sustainability-indicators-2022/
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2020تا % 20کاهش گازهاي گلخانه اي به میزان 

COP 21و  UNFCCCکنوانسیون هاي تغییر اقلیم
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Emission CO2 Country

37.12  billion tons World

11.47  billion tons China

5.01  billion tons United States

2.71  billion tons India

1.76  billion tons Russia

748.8 million tons Iran

672.3 million tons Saudi Arabia
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2020-2011اي صنعت فولاد در میزان انتشار جهانی گازهاي گلخانه
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میلیون تن 748.8
انتشار دي اکسید 

کربن در ایران

.درصد است8.5معادل 2021در ایران در سال  CO2سهم صنعت فولاد در انتشار 
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 توضیحات نرخ انتشار آلایندهها ترکیبات نوع فرایند

 مواد زائد مایع

Coking 

Benzene 

BOD 

COD 

Suspended solids 

Phenol 

PAH 

NH3(as N) 

CN 

0.04 kg/t coke  10 mg/l 

4 kg/t coke 1,000 mg/l 

6-24 kg/t coke    1 500-6 000 mg/l 

0.8 kg/t coke 200 mg/l 

0.3-12 kg/t coke    150-1 200 mg/l 

0.1 kg/t coke 30 mg/l 

0.1-2 kg/t coke 30-600 mg/l 
0.1-0.6 kg/t coke        30-1.8 mg/1 

Total flow is 0.3-4 m
3
/t coke** 

Iron making (sintering 

and blast furnace) 

Organic carbon 

Suspended solids 

CN 

F 

COD 
Zn 

2.5-5 kg/t steel 100-200 mg/l 

175 kg/t steel 7 000 mg/l 

0.4 kg/t steel 15 mg/l 

25 kg/t steel 1 000 mg/l 

23 kg/t steel 500 mg/l 
0.9 kg/t steel 35 mg/l 

Total flow is 25 m
3
/t steel, 0.3-5 m

3
/t steel is 

discharged (80-99 % 

recycle); 

Also contains phenols, F, P, dissolved solids, Cl, 

sulphates, and other traditional contaminants 

Steel making (basic 

oxygen furnace) 

Suspended solids 

Pd 

Cr 

Cd 

Zn 
F 

220 kg/t steel 4 000 mg/l 

0.4 kg/t steel 8 mg/l 

0.3 kg/t steel 5 mg/l 

0.02 kg/t steel 0.4 mg/l 

0.8 kg/t steel 14 mg/l 
1.1 kg/t steel 20 mg/l 

Total flow is 55 m
3
/t steel, 0.5-11 m

3
/t steel is 

discharged (80-99 % 

recycled) 

Also contains dissolved solids, Cl, sulphates and 

other traditional contaminants 
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2018تا 1970هاي آهن و فولاد از سال تولید سالانه جهانی سرباره
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و تولید سالانه آنشماتیک تولید سرباره از فرآیندهاي مرسوم تولید آهن و فولادسازي 266
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)1398-1401(فولادي در واحدهاي سربارهتولید برآورد

*)تن(تخمین میزان سرباره تولید شده  )  تن(میزان آهن خام تولیدي  نام شرکت

شرکت فولاد مبارکه 71,707,393 11,473,183

طرح سبا 11,056,141 1,768,983

ذوب آهن اصفهان 30,731,028 10,005,584

مجتمع فولاد خراسان 10,110,782 1,617,725

مجتمع فولاد خوزستان 43,913,727 7,026,196

گروه ملی صنعتی فولاد ایران 2,584,169 413,467

فولاد هرمزگان جنوب 11,102,738 1,776,438

فولادآلیاژي ایران 4,649,443 743,911

طرح ثامن-مجتمع صنعتی و معدنی چادرملو 3,330,834 532,933

*واحدهاي خصوصی 57,921,123 9,267,380

جمع کل 248,265,271 39,722,443

کیلوگرم سرباره به ازاء هر تن مذاب در کوره 330کیلوگرم به ازاء هرتن مذاب در فولادسازي و 160محاسبات بر مبناي متوسط تولید سرباره به میزان * 
.باشندبلند می
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چهحتتوحدچهتافولادوآهنصنعتازشدهمنتشرهايآلایندهبهمربوطمحیطیزیستمقررات•

ند؟کتعیینراکنترلهايهزینهوهاآلایندهکنترلهايتکنولوژيانتخابتواندمیشرایطی

دهد؟میارائهکشوريبینانطباقهايهزینهمقایسهبرايابزاريمحیطیزیستمقرراتآیا•
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نوع واحد
صنایع 
آلاینده

استاندارد گاز استاندارد ذرات 1394درصد تیرگی 1395 1397 1394 1395 1397
نوع 
گاز

درجه
1

درجه
2 1درجه  2درجه  1درجه  2درجه  واحد 1درجه  2درجه  1درجه  2درجه  1درجه  2درجه  واحد درجه 

1
درجه 

2

کک سازي
- - - - - - -

mg/N

m3

100 250 100 250 100 250

mg/N

m3

20 30

H2S 180 360 216 432 250 432 100 250 - - 20 -

NOx
800 1400 800 1400 - - - -

کارخانه 
ذوب آهن 
و تولید 

فولاد

کلوخه 
سازي - - - - - - - 100 250 100 250 100 250 -

کوره بلند

- - - - - - - 100 250 100 250 100 250 -
NOx

- - 800 1400 800 1400 - - - - -

SO2
- - 1200 1800 1400 2000 - - - - -

CO 435 435 700 1000 700 1000 - - - - -
احیاء CO 435 435 50 150 94استاندارد  - -

کوره 
اصلی 
اکسیژنی

- - - - - 80 200 80 200

CO 435 435 50 150 94استاندارد  - -

NOx
- - 800 1400 800 1400 - - - - -

کوره بوته 
باز

- - - - - 100 300 100 300 100 300 -

NOx
- - 800 1400 800 1400 - - - - -

کوره 
قوس 

الکتریکی

- - - - 80 200 80 200

CO 435 435 94استاندارد  100 150 - -

NOx
800 1400 800 1400

هرواحد 
صنعتی

هرروند
تولیدي

- - - - - 100 250 100 200 100 200 -

SO2
800 800 800 1400 1400 1700 - - 800 1400 -

H2S
2/7 18 94استاندارد  - - 20 -

CO 304 435 700 1000 700 1000 - - -

NOx
800 1400 800 1400

F2
4/6 16 - - 94استاندارد  2 - 272



چیناتحادیه اروپاواحد اندازه گیرينوع آلاینده
بانک جهانی 

آمریکا
ایران

هوا

Dustmg/Nm320-40
100 (واحدهاي موجود)

50
250

50 100(واحدهاي جدید)

SOxmg/Nm3500
4300 (واحدهاي موجود)

500
1800

880 1200(واحدهاي جدید)

NOxmg/Nm3500
500 (واحدهاي موجود)

750
1400

350 800(واحدهاي جدید)

Pbmg/Nm31---

Cdmg/Nm30.5---
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ا تمرکز بر ارتقاي شامل الزامات یک کشور توسعه یافته، یک کشور در حال توسعه و یک موسسه مالی بین المللی ب•
صنعتی در کشورهاي در حال توسعه 
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6رده5رده4رده3رده2رده1رده)متر(فاصله از مراکز و مناطق مختلف ردیف

1

هاگاهسکونت

5001000150020002500-)گاههاي سکونتآخرین محدوده(مراکز استان 

250500100015002000-شهر2

1503006008001200-روستا3

4
سایر مراکز 

معیتیج

1002505007501000-خانوار20گاههاي زیر مراکز درمانی و آموزشی و سکونت

با اخذ مجوز از مراجع ذیصلاح--مراکز نظامی و ندامتگاهها5

15030075010001500-اثر طبیعی ملی–دریاچه –تالاب،  خور ، مصب –پارك ملی 6

3007501000---منطقه حفاظت شده–پناهگاه حیات وحش 7

یفی مطابق دستورالعمل تعیین حریم کهاي غیر شربرودخانه8
نامه آبهاي سطحی موضوع تصویب

ه 29101/ت/58977شماره 
هیات وزیران18/12/82مورخ 

200300500

250450650هاي آب شربرودخانه9

رعایت حرایم قانونیهاي آب شرب و غنوات آب دایرچاه10

150250500---)صرفا براي صنایع کانی غیرفلزي و شیمیایی(باغات مشجر11
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oبسترحدازبعدبلافاصلهکهاستمتر150عرضبهعرصه اي)طبیعیبرکهومرداباستثناءبه(تالابهاحریمعرض:2ماده

.می گرددتعیین

oيشـاخـص هـااسـاسبررادریاچـه هـاوتالابهاحریمعرضاست،مکلفسالسهظرفابلاغازبعدنیرووزارت

عیینترامسرکنوانسیوندرشدهثبتتالابهاياولویتباهیدرولوژیکیواجتماعیاقتصادي،زیستی،محیط

.نماید

oتوزارهمچنین.باشدمیحریموحدبسترنقشهتهیهبهموظفسالسهظرفابلاغازبعدنیرووزارت:3ماده

ومستحدثاراضیحدودوحدبسترعلامت گذاريبهنسبتترتیببهموظفندنیرووزارتوجهادکشاورزي

.نماینداقدامماهسهظرفحریمحدعلامت  گذاري

oعتابوبودهخارجآیین نامهاینموضوعازعمومیکانالهايوآبیتأسیساتومخزنوسدهاپشتاحداثیدریاچه هاي:4ماده

.بودخواهدمربوطقوانینسایروآبعادلانهتوزیعقانونوسدهاپشتدراحداثیدریاچهحریمتعیینقانون
278
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ترکیب اولویت هاي احداث و توسعه واحدهاي معدنی با محدودیت هاي 
زیست محیطی
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طیترکیب اولویت هاي احداث و توسعه واحدهاي فولادي با محدودیت هاي زیست محی
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معاهدات و کنوانسیون هاي بین المللی

ی،زیست محیطپیدرپیبحران هايبروزنیزوزیستمحیطتخریبوآلودگیروزافزونرشدبهتوجهبا

280حدودتاکنونکهطوريبهافتاده اند،تکاپوبهجديطوربهقبلدههچهارحدودازمختلفدولت هاي

شدهقدمنعآنبامرتبطمسایلوزیستمحیطحفاظتزمینهدرمنطقه ايوبین المللینامهموافقتومعاهده

.استبودهمنطقه ايمابقیوداشتهجهانیجنبهپروتکلوکنوانسیون70حدودمیاناینازکهاست

تاکنونتا2000سالازفولادوآهنصنعتوزیستمحیطزمینهدرکهپروتکل هاییوکنوانسیون هاادامهدر

.استگردیدهمعرفیایراناسلامیجمهوريدولتپذیرشمورد
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معاهدات و کنوانسیون هاي بین المللی
اهدافکنوانسیون/ معاهده 

تصویب مجلس شوراي اسلامی1382) 2000(پروتکل ایمنی –پروتکل کارتاهنا 

تاکیدموردباشداشتهندزیستمحیطبرزیانباريتاثیرآنهافرآیندیاوروش هااینکهنحويبه)بیوتکنولوژي(زیستیفنآوريروش هايبی خطروسالمکاربري-
.استشدهشمردهعضوکشورهايتعهداتازوگرفتهقرار

.شودانجامیکسانمقرراتوضوابطچارچوبدرزیستمحیطدرژنتیکیشدهدست ورزيگونه هايرهاسازيوفرامرزيانتقالونقلهرگونه-
.نگرددآنهمسایگانوواردکنندهکشورمتوجهزیانیوضرروخطريهیچکهنحويبه-

)SEA)2001پروتکل 
.استاستراتژیکارزیابیزمینهدراسپوکنوانسیونمکمل-
.شدنهاییآنمتن2005سالدرورسیدتصویببهآنکلیاتAdbocروشبراساس-
.می باشدبازهمچناناعضاسایرامضايبرايپروتکلاینولینموده اندامضاراپروتکلاینتاکنوناروپاییکشور38-

(POPS)کنوانسیون استکهلم در خصوص آلاینده هاي آلی پایدار 
)2002(

مناسبدفعونگهداريبرجابجایی،نظارت،(POPS)پایدارآلیآلاینده هايوارداتوصادراتمصرف،تولید،محدودیتوممنوعیتکنوانسیوناینازهدف-
.می باشدآلاینده  هااینبرابردرزیستمحیطوانسانسلامتازحفاظتمنظوربهمواداین

.گردیدملحقمذکورکنوانسیونبهرسما1385ًسالخردادماهدرایراناسلامیجمهوريکشوروتصویب2002می سال22تاریخدراستهکلمکنوانسیون-

ایکم رهیافت راهبردي مدیریت بین المللی مواد شیمیائی موسوم به س(سایکم 
(SAICM)

.برسدممکنحداقلبه2020سالتازیستمحیطوانسانسلامتبرآنهامشخصوسوءاثراتکهگونه ايبهشیمیاییموادمصرفوتولیدبهآنازجهانیهدف-
جملهازمذکوراجلاسدرکنندهشرکتدولت هايهمهموافقتموردسایکم2006سالدردبیدریونپتوسطشدهبرگزارنشستاولیندرارتباطهمیندر-

.گردیدواقعایرانکشور

.استجهانملتهايتمامحضورباآب وهواییاخیرتغییراتبرايجهانیقرارداديوتوافق نامهیکآوردندستبهکنفرانسایناصلیهدف-COP21سازمان ملل متحد در پاریس یا 2015کنفرانس تغییر اقلیم 

.تجدیدقابلهايانرژيازبهینهبرداريبهرهتوسعهوايگلخانهکشندهگازهايافرازاتکاهشدما،آورسرسامافزایشازجلوگیري-COP22سازمان ملل متحد در مراکش یا 2016کنفرانس تغییر اقلیم 

COP23سازمان ملل متحد در بن یا 2017کنفرانس تغییر اقلیم 
ملتهايتمامحضورباآب وهواییاخیرتغییراتبرايجهانیقرارداديوتوافق نامهیکبهدستیابیبرايپاریسکنفرانسنتایجبررسیکنفرانسایناصلیهدف-

.استجهان

.است24ͼکاپͼهدفمهم ترین،2015سالدرپاریستوافقامضاکنندهکشورهايتعهداتشدناجراییبراياقدامورایزنی-COP24سازمان ملل متحد در کاتوویتس لهستان یا 2018کنفرانس تغییر اقلیم 

COP25سازمان ملل متحد در مادرید یا  2019کنفرانس تغییر اقلیم 
استنهادهاییوسازوکارهارویه ها،برمشتملآیین نامهاین.شوداجرایی2020سالازآنامضايازسالپنجازپسکهمنظوراینبهپاریستوافقآیین نامهتکمیل-

.گردیدواقعایراناجلاسباکهشدخواهنداجراآنهاطریقازپاریسآب وهواییپیمانمفادکه
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 نرخ انتشارCO2 تن است1.9به ازاي تولید هر تن فولاد معادل  .
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انتشار دي اکسید کربن ناشی از صنعت فولاد در سال

در ایران1401

انتشارضرایبانتشارنرخبراساسفولادصنعتازناشیهايآلایندهانتشارسیاههبررسیEPAآمریکا
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انتشارCO2استشدهبرآوردتنمیلیون64معادلایراندر1401سالدرفولادصنعتازناشی.

1401صنعت فولاد ایران در سال CO2سیاهه انتشار 
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انتشارات مستقیمانتشارات غیر مستقیم

انتشارات ناشی از فرایند-1

..)گاز طبیعی و(انتشارات ناشی از احتراق سوخت -2

)برق(انتشارات ناشی از مصرف انرژي -1

ند و بخش فرایبیشترین سهم انتشار گازهاي گلخانه اي در بخش صنعت فولاد مربوط به •

.استانتشارات مستقیم 

1401صنعت فولاد ایران در سال CO2سیاهه انتشار

میلیون تن دي اکسید کربن14 میلیون تن دي اکسید کربن64
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1401سیاهه انتشار آلاینده هاي صنعت فولاد ایران در سال 
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نرخ انتشار آلاینده هاي ناشی از فرایند تولید فولاد

46

368

5.6

5.7

050100150200250300350400

NOx

CO

SO2

PM

Thousands ton

انتشارNOxتنهزار46معادل
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انتشارCOتنهزار368معادل

انتشارPMتنهزار5.7معادل
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فولادصنعتدرجهانیهايسیاست

میزانآوردنپایین تروانرژيمصرفبیشتردادنکاهشCO2خروجی

کربنکمفولادتولیدفناوريابداع

میزاناندازه گیريجهتهمگانیومشتركفناوريیکابداعCO2خروجی

محاسبهCO2فولادوآهنتولیدهايکارخانهدر

انتشارکاهشCO2قراضه-بازیافتیفولاد(فولاديضایعاتازمجدداستفادهبا(
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اجتماعیهايهزینهایجاد

زیستیمحیطاثرات

بهداشتیاثرات

هايبخشدرآلاینده هاانتشار

هواهايآلاینده

آبآلاینده هاي
جامدپسماندهاي

290



گزینه هافرآیند

کک سازي

بازیابی محصولات جانبی گاز کک
استفاده از ریزه کک در فرآیند آگلومراسیون

جایگزینی روش خشک خاموش کردن کک به جاي روش تر
بکارگیري پودر زغالسنگ در کوره بلند به جاي کک

ن، زایلنبازیابی نفتالین، ترکیبات آمونیاك، روغن  هاي سبک، ترکیبات گوگرد، بنزن، تولوئ

)آهن سازي(کوره بلند 

استفاده مجدد سرباره
بکارگیري سیستم هاي  کنترل آلودگی هوا در کوره

پیش گرم کردن هواي ورودي به کوره به وسیله انرژي دود خروجی
هاي تر، استفاده از سیستم هاي کنترل آلودگی هوا بخصوص حذف ذرات شامل سیکلون ها اسکرابر

الکتروفیلترها و قیلترهاي کیسه اي

)اگلومراسیون(سینترینگ 
ترهاي کنترل ذرات و غبار با استفاده از سیستم هاي کنترل آلودگی هوا شامل سیلکونها، فیل

کیسه اي، الکترود فیلترها، اسکرابرهاي تر

فولادسازي

استفاده مجدد سرباره
ر به همراه استفاده از سیستم هاي کنترل آلودگی هوا بویژه سیستم هاي مرطوب مانند اسکرابرهاي ت

سایر سیستم ها نظیر الکتروفیلترها، فیلترهاي کیسه اي و سیکلونها
)پساب حاوي ذرات معلق و فلزات سنگین(تصفیه پساب حاصل از اسکرابر تر 

عملیات پایانی، نورد، شکل دهی و 
تصفیه آب خنک کننده و پساب حاوي فلزات سنگین، انواع روان کننده  ها و روغن هاپوسته زدایی

فعالیت هاي رستورانها، سرویس هاي 
بهداشتی، تعمیرگاه ها و غیره

نصب سیستم تصفیه پساب بهداشتی و صنعتی
اعمال سیستم مدیریت مواد زاید جامد، دسته بندي و جداسازي زایدات
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نهاد کنترل 
کننده

.  مالیات کربن یا اعتبارات کربن یک رویکرد مسولانه جهت کنترل و کاهش انتشار گازهاي گلخانه اي است
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ارزش گذاري کربن

.عوامل بیشماري باعث قیمت گذاري اعتبارات کربن میشود

.بن استبزرگترین چالش پیشرو سیستم اعتبارات کربن نبود شفافیت و استانداردهاي یکپارچه در قیمت گذاري کر

.دلار در هر تن کربن متغییر است20قیمت هر اعتبار کربن از چند سنت در هر تن کربن تا 2021از نوامبر 

پویایی بازار

موقعیت مکانی 
پروژه

کیفیت اعتبارات

مقیاس 
اقتصادي
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مالیات کربن در صنعت آهن و فولاد

نیازمند2050سالتاصفرکربنبهفولادوآهنصنعترساندنمکنزي،وودگفتهبه.استبزرگکاریکفولادصنعتزداییکربن

درفولادوآهنتولیدحاضر،حالدر.استکربناعتباراتبرايآندلارمیلیارد250کهاستگذاريسرمایهدلارتریلیون1.4

.استجهانیانتشارکلازدرصد7دهندهنشاناین.کندمیآزادکربنتنمیلیارد3.4سالانهمجموع

https://materialspalette.org/steel/
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ي تولید فولاد سبز 
ي ها

تکنولوژ

راهکارهاي کوتاه مدت 

افزایش بازده مواد 

هاي موجودبهبود عملکرد تکنولوژي

وري انرژيافزایش بهره

راهکارهاي بلند مدت 

جذب، استفاده و ذخیره کربن 

سازي بر مبناي زیست توده فرآیند آهن

در فرآیند احیا مستقیم بر مبناي استفاده از هیدروژن
Shaft furnaceکوره شَفت

در فرآیند احیا مستقیم بر مبناي استفاده از هیدروژن
بستر سیال

آهن سازي سوسپانسیونی

فرآیند فولادسازي پلاسما دایرکت

فرآیندهاي الکترولیتی 
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 راهکارهاي کوتاه مدت
و کاهش تقاضاموادبازدهافزایش-1

فرایند ساخت

تولیدرايبصفحاتبرشمانندفولادينهاییمحصولاتساخت،میلگردوصفحاتمقاطع،بهخامفولادتبدیل(ساختفرآیندطولدرقراضهتولیدکاهش•
.تولیدهوشمندسازيهايروشکمکبا)نقلیهوسایل

تغییر در طراحی 

طراحیهايشیوهبهبودباساختمانبخشبرايفولادتقاضاي.استجایگزینمحصولاتازاستفادهوطراحیدرتغییراتازناشیفولادتقاضايکاهش•
یابدمیکاهش

طول عمر ساختمان ها

فنی هاي تجاري قبل از پایان عمرها به ویژه ساختمانهاست، در حال حاضر بسیاري از ساختمانبزرگترین عامل کاهش تقاضا، افزایش طول عمر ساختمان•
.  شودها منجر به کاهش قابل توجه تقاضاي مواد مینوسازي و تغییر کاربري این ساختمان. شوندخود تخریب می

استفاده از قراضه

نی بر قراضه به طور شود ولی تولید مبتکم نمیبازیافتتقاضاي فولاد  با . شودبه عنوان ورودي در فرآیندهاي تولید ثانویه و اولیه استفاده میبازیافتیفولاد 

د مشکلاتی که با وجو. فولاد در حال حاضر بسیار بالا استبازیافتنرخ . تري نسبت به تولید بر پایه سنگ معدن داردقابل توجهی مصرف انرژي و انتشار کم

طوح تلاش ها براي افزایش نرخ جمع آوري ضایعات به  ویژه براي آن دسته از مصارف نهایی و مناطقی که امروزه سوجود دارد، فولادهابراي بازیابی برخی از 

.شودآوري میدرصد از فولاد در پایان عمر خود در سطح جهان جمع85تقریباً .شودپایین تري از بازیافت را دارند، انجام می
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 راهکارهاي کوتاه مدت
بهبود عملکرد تکنولوژي هاي موجود -2

.  ، کاهش تدریجی انرژي مصرفی در یک فرآیند خاص استتکنولوژيمنظور از بهبود عملکرد 

-فناوريینبهتربهفرآینديتجهیزاتارتقاءوتجهیزاتازبرداريبهرهبهبودبافولادتولیدتنهرازايبهمصرفیانرژياستلازم•
.یابدکاهش،تجاريموجودهاي

-هزینهويانرژتقاضايفرآیند،نظارتوکنترلجملهازفرآیندیکپارچه سازيوبهینه سازيکمکباتوانندمیفولاديکارخانه هاي•
مانعوکردهکمکخروجیگازهايمانندموجودانرژيجریان هايتمامازاستفادهبهبهینه سازي.دهندکاهشراتولیدهاي

در ریزيبرنامهتواناییقوي،ریاضیهايروشومصنوعیهوشوسیلهبهفرآیندپیشرفتهوهوشمندکنترل .شودمیآنسوزاندن
.می دهدارائهراکارخانهیکسفارشدفترتغییراتبابهترانطباقومناسبزمان هايدرنگهداريوتعمیرجهت

بابلندکورهنیازموردککمیزانمثالطوربه.رودمیشماربهآهنتولیدفرآیندبازدهافزایشبرايمهمعواملازخامموادکیفیت•
بامعادندرآهنسنگاحیابراينیازموردانرژياین،برعلاوه.یابدمیافزایشCDQمانندفرآینديطریقازکککیفیتبهبود
.یابدمیکاهشبالاعیاروتراکم

موجودهايتکنولوژيعملکردبهبودجهتاروپااتحادیهبرنامه
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 راهکارهاي کوتاه مدت
افزایش بهره وري انرژي -3

براي تولید یکپارچه فولاد و کک در ایالت متحدهايوري انرژي و کاهش انتشار گازهاي گلخانهاهکارهاي ممکن در جهت افزایش بهرهر

زینترینگ 
بازیابی حرارتی کارخانه زینتر 

کاهش نشت هوا 
کنترل فرآیند بهبود یافته 

ها در فرآیند زینترینگهاي زائد مانند روان کنندهاستفاده از سوخت
تولید کک

گرمایش برنامه ریزي شده 
سیستم تک محفظه 

کوره هاي کک بدون بازیابی
کوره بلند -تولید آهن

کیلوگرم به ازاي هر تن آهن130سنگ پودر شده تا تزریق زغال

کیلوگرم به ازاي هر تن آهن140تزریق گاز طبیعی  تا 
تزریق روغن

بازیابی گاز کوره بلند
بهبود سیستم کنترل کوره بلند

BOFکوره -فولادسازي
BOFبازیابی گرماي محسوس گاز 

بهبود نظارت و کنترل فرآیند
ریزي شده و با بازده بالا در کوره پاتیلیگرمایش برنامه

گريریخته
گرمایش بهینه کوره پاتیلی و گرمایش تاندیشپیش

ورقه نازك-گري نزدیک به شکل نهایی ریخته
میلگرد-گري نزدیک به شکل نهایی ریخته

نورد گرم
دماي مناسب براي گرمایش مجدد

هاي گرمایش مجدداجتناب از ایجاد بار اضافه در کوره
شارژ داغ

کنترل فرآیند در کارخانه نورد گرم
هاي بازیابی حرارتیمشعل

هاي هواي احتراقکنترل سطح اکسیژن و یا سرعت فن
نورد سرد و اتمام عملیات

بازیابی حرارتی در خط پخت
گیري خودکارسیستم نظارت و هدف
عمومی

ايتعمیر و نگهداري دوره
سیستم نظارت و مدیریت انرژي

موتورهاي با بازده بالا
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راهکارهاي بلند مدت، تغییر تکنولوژي
جذب، استفاده و ذخیره کربن-1

.ودشمیاستفادهتولیدياکسیدديکربنجذبوجداسازيجهتفرآینداین
دريذخیره سازمحلبهکشتییالولهخططریقازجذب شدهاکسیدديکربن

هاستفادتودهزیستیاسوختعنوانبهیاوشدهمنتقلدریایاخشکی
.می شود

نکربازعاريکاملاً لذاکند،میجذبرااکسیدديکربن90%حدودفرآینداین
عمومیپذیرش.داردوجودنیزدیگرچالشچندیناینبرعلاوه.نیست

مکان هاياستثنايبهحاضر،حالدرونشدهتضمینکربنذخیره سازي
دربزرگذخیره سازيمناسبمکانتنهاشمالدریايذخیره سازي،کوچک

ايگازهازاستفادهاین،برعلاوه.استبرهزینهآننقلوحملکهاستاروپا
کربنازعاريفرآیندتاشودبعديمراحلدرکربنانتشارمانعبایدايگلخانه

زینههافزایشبهمنجرفرآیندایندراستفادهموردتجهیزاتچنینهم.باشد
ورطبهرافرآیندعملیاتیهايهزینهکلیطوربهوشدهنگهداريوتعمیر

.دهدمیافزایشايملاحظهقابل

در.کرداشارهمی شود،پشتیبانیThyssenKruppصنعتیشرکتتوسطکهCarbon2Chemپروژهبهتوانمیکربنجذبصنعتینیمهپروژه هايجملهاز
اکسیدديکربنرازینیست؛کربنازعاريکاملطوربهفرآیندایناماشود،میتبدیلمصنوعیسوختبهاکسیدديکربنمانندگلخانه ايگازهايپروژه،این

.شودمیمنتشربعديمراحلدردوباره
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راهکارهاي بلند مدت، تغییر تکنولوژي
وده سازي بر مبناي زیست تفرآیند آهن-2

دهکاهنعاملعنوانبهیاشدهفسیلیهايسوختازبخشیجایگزینکربنازعاريتودهزیستکهاستآنروشایناصلیيایده
رايب...وچوبچمن،خام،جلبکمانندخامتودهزیستازشدهساختهکربنازغنیزغال هايمثال،عنوانبه.شوداستفادهآهنسنگ
-روشاینجملهازالهیدروترمکربنیزاسیونوپیرولیز.شودتزریقمستقیماحیاکورهبهطبیعیگازجايبهبیوگازیااستفادهککتولید

.هاست
-ديکربنجذبفرآیندباهمراهودادهکاهشرااکسیدديکربنانتشاراتازدرصد60تا40توانمیتنهاییبهتودهزیستازاستفادهبا

امکانهکاستفسیلیهايسوختبرايفوريجایگزینیتودهزیستمدت،کوتاهدر.یافتدستکربنازعاريفولادسازيبهاکسید
اکسیدديکربنجذبوبازیافتبانیزتازهتودهزیست.کندمیفراهمراموجودهاينیروگاهدرايگلخانهگازهايانتشارسریعکاهش
-جنگلبهمنجرتواندمیمحیطی،زیستنظرازورفتهشماربهروشاینمشکلاتازتودهزیستکشت.استتولیدقابلشده،منتشر
ینبنابرا.شودکشاورزيهايزمینازاستفادهوغذاییموادقیمتافزایشاجتماعی،نظرازوزیستیتنوعکاهشوآلودگیزدایی،

وخت هايسبهنسبتتريکمحرارتیارزشتودهزیستاین،برعلاوه.داردبالاییریسکاجتماعیوسیاسیلحاظبهروشاینپذیرش
.شودمیبازدهکاهشباعثیاکردهمحدودبزرگبلندهايکوره درراآنازاستفادهامراینوداشتهفسیلی

درSSABفولادکارخانهدرSWEREAسوئديتحقیقاتیگروهتوسطتودهزیستمطالعهبهتوانمیروشاینصنعتینیمههايپروژهجملهاز
Luleaاستشدهاکسیدديکربنانتشاردرصدي28کاهشباعثکهکرداشاره.
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راهکارهاي بلند مدت، تغییر تکنولوژي
فتفرآیند احیا مستقیم بر مبناي استفاده از هیدروژن در کوره شَ-3

.یردگمیقراراستفادهموردشفتکورهدراسفنجیآهنبهآنتبدیلوآهنسنگگندلهاحیابرايهیدروژن
بهدرنهایتوتغذیهقوسکورهبهاسفنجیآهن.استگرادسانتیدرجه800حدودکورهاینعملیاتیدماي
ککجهتوقابلکاهشوراندمانافزایشباعثبلندکورهدرداغيشدهبریکتآهنشار.شودمیتبدیلفولاد

ایجادنکربازعاريفولادسازيمسیریکسبز،برقبافرآیندایناستفادهموردبرقتأمین.شودمیمصرفی
.داردنیازبرقساعتکیلووات3800تا3500بهمجموعدرخامفولادتنهرتولید.کندمی

برعلاوه.استپذیرامکانمختلفهايمقیاسباواحدهايازاستفادهواستسادهفرآینداینتوقفوشروع
هايکارخانهازتوانمیکهاستمعنیاینبهBF-BOFکورهیکدرHBIعنوانبهDRIتغذیهامکاناین،

.کرداستفادهموجودمعمولی
:کرداشارهزیرمواردبهتوانمیروشاینمعایباز
سازيدلهگنکارخانهحرارتیمنبعبهبستههاآنتولیدوداردنیازآهنسنگگندلهبهچنانهمفرآینداین-

.شودتوجهیقابلانتشارباعثتواندمی
.ارنددتوسعهبهنیازبزرگمقیاسدرکارآمدالکترولیزهايواستمشکلیکلازمهیدروژنمقدارتأمین-

GrInHyپروژهبهتوانمیروشاینصنعتینیمههايپروژهجملهاز الکترولیزترینبزرگتوسعهبهپروژهاین.کرداشارهاروپااتحادیهبودجهبا2.0
،Tenovaجملهازمتعدديهايشرکتپروژهایندراست؛پرداختهHYLوMIDREXتکنولوژيدراستفادهبرايجهاندرهیدروژنکنندهتولیدبخار

SalzgitterوPaul Wurthدارندمشارکت.
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راهکارهاي بلند مدت، تغییر تکنولوژي
ر سیالفرآیند احیا مستقیم بر مبناي استفاده از هیدروژن در بست-4

.کندمیاستفادهEAFبهتغذیهجهتDRIتولیدوآهنسنگکاهشبرايهیدروژنازروشاین
بهدلهگنجايبهآهنسنگپودرازوشدهشفتکورهجایگزینسیالبسترراکتورروشایندر

گازباراجامداولیهموادکههستندرآکتورهاییسیال،بسترهاي.شودمیاستفادهخوراكعنوان
هبتوانمیروشاینبرايموجودهايتکنولوژيجملهاز.شودتولیدآهنتاکنندمیمخلوط

FINEXوCircoredلهگندکارخانهبهنیازآهنگندلهبهنسبتپودرازاستفاده.کرداشاره-
.دهدمیکاهشرافرآینددرموجوداکسیدديکربنانتشاروهاهزینهونمودهحذفراسازي
بالاییشنمتالیزیوبودهمواجهشدنخوشهمسئلهباترکمسیالبستررآکتورهاياین،برعلاوه

نتأمیمشکلاتباشفتکورهروشهمانندفرآینداین.کنندمیایجاد)درصد95تا90حدود(
تولیدسبزصورتبه%100بایدنیزآنبرق.استمواجهبالاعملیاتیهزینهوالکترولیزهیدروژن،

بهسبتنفولادسازيدرسیالبسترراکتورهاياین،برعلاوه.شودصفرآنکربنتولیدتاشود
.دارندبالاتريسرمایه گذاريبهنیازوشدهاستفادهوتوسعهترکمشفتکوره

یکشرکتاین.کرداشارهاست،زنگضدفولادکنندهتولیدکهOutokumpuشرکتپروژهبهتوانمیفرآینداینصنعتینیمههايپروژهجملهاز
.استکردهآغازتوباگووترینیداددرCircoredفرآیندازاستفادهباH2-DRIکارخانه
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راهکارهاي بلند مدت، تغییر تکنولوژي
یآهن سازي سوسپانسیون-5

کنسانترهوشدهتبدیلریزبسیارذراتبهآسیابدرپایینعیارباآهنسنگابتدافرآیندایندر
بافلشراکتوریکدرهیدروژنازاستفادهباآهنسنگذراتادامهدر.شودمیتولیدآهنسنگ
نسانترهک.شودمیتولیدطورمستقیمبهفولادکربن،کردناضافهباسپسوشدهاحیابالادماي
ازانهجداگرآکتوریکدرترپاییندمايدرفلشرآکتوربهافزودنازقبلتوانمیراآهنسنگ
.نموداحیاپیش

ونگزینتریسازي،آهنفرآیندهايبهنیازراکتور،یکدرفولادبهآهنسنگمستقیماحیابا
.شودیمترکمنیزهاآلایندهانتشارویافتهکاهشعملیاتیهايهزینهشده،برطرفسازيگندله
بهرمنجهاواکنشبالايسرعتوبالادمايزیراشد؛خواهدتولیدتمیزتريفولاداینبرعلاوه
سعهتوخوبیبهفناورياینروش،اینمزایايتماموجودبا.شودمیتريکمهايناخالصیتولید

.تاسنشدهانجامبزرگمقیاسباراکتوريدرآزمایشاتواستآزمایشمرحلهدرهنوزنیافته،
.ردداتوجهیقابلگذاريسرمایهبهنیازوداشتهزیاديفاصلهسازيتجاريتافرآیندایننتیجهدر
کاراینکهشودآسیابمیکرومتر100ازترکمقطرباذراتیبهبایدآهنسنگنیزعملیاتینظراز

.کندمیبرهزینهراکارخانهتعمیرونگهداريعملیاتوبودهزیاديانرژينیازمند

.استتیصنعياستفادهبرايراکتورطراحیوفرآیندتوسعهحالدرودادهانجامآزمایشگاهیمقیاسدرهاییتستمتحدهایالتدریوتادانشگاه
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راهکارهاي بلند مدت، تغییر تکنولوژي
تفرآیند فولادسازي پلاسما دایرک-6

ازدهاستفاباگلوله،شکلبهیاریزذراتغالبدریاوخامصورتبهآهنسنگفرآیندایندر
جهتکربنزمان،همطوربه.شودمیاحیاپلاسمافولادسازيراکتوریکدرهیدروژنپلاسماي

یاردنکجدابرايکهاستهیدروژنیگازهیدروژن،پلاسماي.شودمیاضافهراکتوربهفولادتولید
استممکنفرآیندایندر.استشدهبارداریاوگرماش،دهندهتشکیلذراتبهآنکردنیونیزه

ازگمستقیمگرمایشباحرارتیپلاسماي.شوداستفادهحرارتیغیریاحرارتیپلاسماياز
ازگازماکروویوامواجیامستقیمجریانعبورباحرارتیغیرپلاسمايوشدهحاصلهیدروژن
.شودمیتولیدهیدروژن

.کندمیکارتريپاییندمايدرراکتورونبودهآهنسنگپردازشپیشبهنیازيفرآیندایندر
بهیازنتنهاکههاییروشازبرخیباپارچگییکازبالاییدرجهنظرموردفرآینداین،برعلاوه

اینراگزیراکند؛میجذابتجارينظرازرادایرکتپلاسمافرآیندامراین.دارددارند،مرحلهیک
ارائهچنینهموهاهزینهکاهشجهتتوجهیقابلپتانسیلبود،استفادهآمادهامروزفناوري

فناورينایتوسعهحالاینبا.داشتتولیدجهتبهترپذیريانعطافوبالاترکیفیتبامحصول
جیسنامکان.استنیافتهتوسعهراکتورکاملطراحیوبهینهفرآیندوبودهاولیهمراحلدر

.دارداثباتبهنیازنیزآنتجاري

فولادسازيوسیلهبهDonawitzسایتدرکوچکآزمایشیهیدروژنپلاسمايراکتورساختبهتوانمیفرآینداینصنعتینیمههايپروژهجملهاز
.کرداشارهآن،پایدارفولادپروژهازبخشیعنوانبهvoestalpineاتریشی
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راهکارهاي بلند مدت، تغییر تکنولوژي
تی فرآیندهاي الکترولی-7

باالکترولیزدفرآیندر.شودمیبنديتقسیمالکترووینینگوالکترولیزيدستهدوبهفرآینداین
گرادسانتیدرجه1550حدودادمايدرآهنسنگکاهنده،عاملعنوانبهالکتریسیتهازاستفاده

آسیابیزربسیارکنسانترهیکبهآهنسنگالکترووینینگ،در.شودمیتبدیلمایعفولادبه
.شودمیاحیاگراد،سانتیدرجه110دمايدرالکترولایزردرسپسوشودمیشستهوتبدیلشده

انعطافانسبتهیدروژنوسیلهبهآهنمستقیمکاهشهايروشبامقایسهدرفرآینداینچنینهم
گرانزسببرقکهآندلیلبهنهایتدر.کردمتوقفراحتیبهراآنتواننمیزیرااست؛ناپذیر

ثابتمنبعبهفرآینداینزیرابود؛خواهدپایینسودآورياست،کمآنسازيذخیرهامکانوبوده
.کنداستفادهاضافیارزانسبزانرژيازتواندنمیوبودهنیازمندبرق

آندرArcelorMittalجملهازاروپاییفولادسازانازبسیاريکهاروپااتحادیهULCOSپروژهبهتوانمیفرآینداینصنعتینیمههايپروژهجملهاز
آزمایشگاهیمقیاسدربالادمايدرالکترولیزيپروژهایندر.شدULCOWINوULCOLYSISتوسعهبهمنجرپروژهاین.کرداشارهداشتند،شرکت

.شدارائهمستقیمصورتبهمایعفولادتولیدبراي

309



ن 
شه راه تولید فولاد سبزدر ایرا

نق
بررسی وضعیت موجود و ارائه سیاهه انتشار 

پیشنهاد اصلاح استاندارهاي محیط زیستی جهت کنترل 
حد مجاز انتشار آلاینده ها 

ارائه شاخص توسعه پایدار توسط واحدهاي موجود در 
زنجیره تولید فولاد جهت تولید فولاد سبز 

راهکارهاي پیشنهادي در جهت توسعه پایدار ، بهبود 
مصرف انرژي و کنترل انتشار آلاینده ها در ایران جهت 

تولید فولاد سبز  

بهینه سازي و یکپارچه سازي فرآیند 

استفاده از فولادهاي پیشرفته در 
صنعت خودرو سازي 

استفاده از روش هاي نوین در صنعت 
ساختمان سازي 

بهره گیري از سرباره 

هاي به روز دنیا استفاده از تکنولوژي
در صنعت فولادسازي 

.احداث یک واحد پایلوت احیا مستقیم هیدروژنی جهت تولید آهن اسفنجی پیشنهاد می گردد
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2021مقدار در سال  واحد شاخص ردیف

محیط زیستی

1/91
هر اکسید به ازايديتن کربن

دهگري شتن فولاد خام ریخته
CO2شدت انتشار  1

21/31
د هر تن فولاازايبه گیگاژول
شدهگريریختهخام 

شدت انرژي 2

97/34 درصد بازده مواد 3

95/5 درصد
ت سیستم مدیری

زیستمحیط
4

اجتماعی

0/81
صدمات ناشی از کار در هر 

میلیون ساعت کاري
فراوانی حوادث 

جانی
5

6/71
تعداد روزهاي آموزشی براي هر

کارمند
آموزش کارکنان 6

اقتصادي

6/41 درصد
ر گذاري دسرمایه

فرآیندها و 
محصولات جدید

6

93/83 درصد
ارزش اقتصادي 

توزیع شده
8
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250

زینترینگ  

ماشین (موجود  

)زینترینگ

زینترینگ  

ماشین (جدید 

)زینترینگ

کوره بلند  

 cast(موجود 

house)

کوره بلند  

 cast(جدید 

house)

BOF    موجود

انتشارات (

) اولیه

BOF   جدید

انتشارات (

)اولیه

EAF موجود EAF  جدید

در ایران و آمریکا PMمقایسه استانداردهاي انتشار 

mg/Nm3ایالت متحده آمریکا  mg/Nm3) پیشنهادي(ایران       mg/Nm3) اکنون(ایران 
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هوانشتکاهش

شدهریزيبرنامهگرمایش

طبیعیگازوشدهپودرسنگزغالتزریق

دماي مناسب براي گرمایش مجدد کوره، اجتناب از ایجاد بار 
و اکسیژناضافه در کوره هاي گرمایش مجدد، کنترل سطح 

درایوهاي سرعت متغیر در فن هاي احتراق هوا 

وورینگمانیتسیستمپخت،خطدرانرژيبازیابیسیستم
هوشمندگیريهدف

علمشپفکی،سربارهایجادپایین،ازاختلاطجهتگازتزریق
توسطدودکشگازحرارتیارزشازاستفاده،oxyfuelهاي

قراضهگرمایشپیشآن،احتراق

ازیريگبهرهفرآیند،کنترلبهبودانرژي،پایشومدیریتسیستم
،2سطحاتوماسیونسیستمازاستفادهوبستهکنترلیهايلوپ

بالابازدهباموتورهاي

زینترینگ

تولید کک

BFکوره 

اقدامات 
عمومی 

نورد گرم

نورد سرد

کوره قوس

راهکارهاي بهبود مصرف انرژي در فرآیندهاي تولید آهن  و 
فولاد
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)تن محصول/کیلوگرم کربن دي اکسید(کاهش انتشارات 

)تن محصول/دلار(هاي سرمایه گذاري سازي هزینهبهینه
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نیپون استیل توضیحات
شرکت فولادي 

داخلی

کیلووات (مصرف برق 
د ساعت به ازاي هر تن فولا

)تولیدي

9111316مصرف کل

829.01204.359تولید داخل

81.991111.641خریداري شده

بهینه سازي و یک پارچه سازي فرآیند پیاده سازي راهکارهاي بهبود مصرف انرژي در فرآیندهاي تولید آهن  و فولاد
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DQعملکرد  ایمنی ایمنی  وزن  کارایی سوخت 

از ثانیه شتاب سریعتر0/8

صفر تا صد کیلومتر

د میلی متري تعدا25کاهش 

نفوذ در اثر برخورد یا 

تصادف 

بهبود عملکرد ترمز  100+افزایش بار مفید تا 

کیلوگرم 

لیتري مصرف 0/15کاهش 

100سوخت واقعی در هر 

کیلومتر 

کیلوگرمی وزن خودرو بر عملکرد آن 100اثر کاهش 

314

استفاده از فولادهاي 
پیشرفته در صنعت 

خودروسازي
کاهش وزن خودرو، افزایش ایمنی، بهبود بازده سوخت 

هاي نوین استفاده از روش
بهبود کارایی، کاهش هزینه ها و افزایش پایداري سازيدر صنعت ساختمان

AHSSاستفاده از فولاد 

مواد پایدار 

فناوري واقعیت مجازي  پرینت سه بعدي 

استفاده از پهبادها 

ساختهپیشهاي ساختمان

کاهش ضایعات و بهبود پایداري بهره گیري از سرباره 

Nippon 

Steel
POSCO

Baowu

Arcelor 

Mittal
Ansteel

استفاده از 
کوره سرباره

بلند براي تولید 
سیمان، ساخت 

مواد اصلاح 
کننده خاك از 

، ساخت سرباره
کودهاي

براي سیلیکات
کشت برنج 

استفاده از 
دانه سرباره

بندي شده براي 
کودهايتولید 

سیلیکات

استخراج فلزات 
موجود در 

تا حد سرباره
امکان، تولید 

سالانه دو 
میلیون تن 

مصالح 
ساختمانی با 

کیفیت از 
با پسماندهاي

محتواي کم آهن

حمایت از ایده 
اقتصاد چرخشی 

با استفاده 
گسترده از 

به عنوانپسماند
مواد خام در 
فرآیندهاي 

بازیافتتولید، 
حاوي پسماند

و سرباره
استفاده از آن 

در بخش ساخت 
و  ساز 

اجراي پروژه 
سربارهبازیافت

فولادي جهت 
جداسازي فولاد 

سربارهاز 

314



اي انتشار گازهاي گلخانهکاهش استفاده از تکنولوژي هاي به روز دنیا در صنعت فولادسازي 

0

2

)تن کربن دي اکسید به ازاي هر تن فولاد(انتشار گازهاي گلخانه اي 

انتشار کربن دي اکسید در تکنولوژي هاي مختلف فولاد سازي بر پایه سنگ معدن 

BF-BOF

(CCS(به همراه جذب و ذخیره کربن BOF-بازیابی گاز کوره بلند

BOF-سایش کاهشی

EAF-کاهش مستقیم با گاز طبیعی
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EAF تودهبهبود یافته همراه با زیست EAFفرآیند 
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EAF تودهبهبود یافته همراه با زیست EAFفرآیند 
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اصلیرویکردهايواهداف

شوندهتجدیدمصرف انرژي و استفاده از منابع انرژي کاهش•

NOXنظیرآلاینده هانشر کاهش• , SOX , CO2 غبار و ،...

نگهداري-کاهش هزینه هاي سرمایه گذاري و تعمیر•

کاهش هزینه هاي تولید و مواد اولیه•

تولیدسرعت افزایشو تولیدو بازده بهره وريبهبود •

بهبود کیفیت و عملکرد محصولات فولادي تولیدي براي پاسخ به نیازهاي جدید و آینده•

تولید آهن با استفاده از کانه هاي کم عیار و زغال سنگ هاي غیر کک شو  •
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و تکنولوژي هاي تولیدفرایندهادر آوریهانوردیف

)احیاپذیريشاخصنظیرآگلومرهکیفیتبهبودووريبهرهافزایش:هدف(آگلومراسیون1

تکنولوژيفرآیند

مبانی1-1
مهاجرت آب به درون ذرهدینامیک

تکنیک فسفرزدایی

فرایند گرانوله کردن1-2
تکنولوژي دانه بندي نرمه کک و سنگ آهک

مدل همزن، اختلاط و دانه بندي

هاي جدیدآگلومره1-3
گندله با هسته کربنی

آگلومرهاي مواد ریزدانه برگشتی

کربنیباندینگکاهش عوامل 1-4

با استفاده ترکیبی از نرمه کک و سوخت گازي سینترینگ
(Super-SINTER) 

Super-SINTER با اکسیژن غنی
استفاده از گرماي حاصل از اکسیداسیون مگنتیت

استفاده از زیست توده به عنوان عامل باندینگ
 RDIکاهش کیفیت کلوخه 1-5

ماشین سینترینگ1-6
ايمشعل سوخت دو مرحله

افزایش طول پالت کار
شروع مجدد عملیات
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و تکنولوژي هاي تولیدفرایندهادر آوریهانوردیف

)، کاهش مصرف انرژي و هزینه هاي تولید، بهبود کیفیت ککانتشار گازهاي گلخانه ايکاهش : هدف(کک سازي 2

2-1

باشدهتولیدککبریکت هايازاستفاده.بارصدچندفشاردرپسماندوشوککغیرسنگزغالازککهايبریکتتولید:ککفرمفرآیند
،محیط زیستیواقتصاديمزایايدلیلبهکشورهاازبرخیدرگستردهاستفاده،آهنوفولادتولیدفراینددرخاممادهعنوانبهکک،فرمروش

کاهش، شودمیبالاکیفیتباومحکمبافتیباککبریکتتولیدبهمنجرسنگزغالهايناخالصیدرنیتروژنوسولفورکربن،بالايمحتواي
بهتولیدهزینهکاهش،اولیهموادعنوانبهپسماندسنگ هايزغالازاستفادهدلیلبهپسماندسنگ هايزغالدفعکاهشوطبیعیمنابعمصرف

کنندهروانموادافزودنبهنیازعدمدلیل

2-2
.استشدهلسیکاملاًشرایطدرگازهاشکستنوکردنتمیزومتالورژیکیسنگزغالازککمداومتولید:کالدرونسازيککتکنولوژي

ربالاتبازدهی،بالاترکیفیتووريبهره:ازعبارتندروشاینمزایاي.شودمیاستفادهسنتزگازعنوانبهشدهتمیزگازهاي

2-3

شفتساختاریکازاستفادهتولید،هزینه هايوانرژيمصرفکاهشوکککیفیتبهبود:عموديشفتساختاربامداومسازيککفرآیند
تحتگردیافزودنیموادوسنگزغالمخلوط هايتبدیلگرم،مناطقدرمتالورژیکیککمخلوط هايفشردنبرايپیستونیکوعمودي

نگسزغالمخلوط هايبهبالادمايوفشاراعمالباکککیفیتبهبودوآلایندهموادرفتنبینازمداوم،صورتبهککبهفشار
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و تکنولوژي هاي تولیدفرایندهادر آوریهانوردیف

)شاخص هاي انرژي و مصارفببهبود، وريو افزایش بهره انتشار گازهاي گلخانه ايکاهش : هدف( احیاي مستقیم 3

3-1

کوره،بستريدماافزایشودماتلفاتبرغلبهبرايشدهریفرمگازکنمخلوطبهاکسیژنتزریق:متانباشدهریفرمگازسازيغنیواکسیژنتزریق
Nm3/tمعمولاً (کورهدرموادجریانشدنمختلوDRIشدنايخوشهازقبلگازمجازدمايحداکثربهتوجهبااکسیژنتزریقمیزانحداکثرتعیین

DRI15(،گازکردنغنیبامتاناسیونازجلوگیرياکسیژن،تزریقباتولیدافزایشنتیجهدروکورهدرواکنشبالاترسرعتوبستردمايافزایش
درجاریفرمینگبهکمک،محصولکربنافزایش،متانگازباریفرمرخروجی

3-2
MIDREXبهتبدیلومیدرکساصلاح H2:برايرقابتیهايقیمتباهیدروژنکافیحجموقتیهزینهحداقلباموجودهايپلنتاصلاحامکان
.کندپیداتوسعهمستقیماحیايهايکارخانهدرکنندهاحیاوسوختعنوانبهاستفاده

3-3

ازباستلگازورود،ررکوپراتوبخشدربخارتولیدواحدشدناضافهنظیرتغییراتیاعمالبامیدرکسبامقایسهدرپردراندمانافزایش:پرِدتکنولوژي
Christmasوبالاییشکنخوشهحذفقطر،بهارتفاعنسبتبهبودوکورهبالايازگازخروجیموقعیتتغییر،کورهبهخط2طریق treeموجود

Chinaکردناضافهوکورهدر hat،دمايکاهشجهتدرتغییراتایجاد،میدرکسبهنسبتبالاترفشاردرهاواکنشانجامجهتدرتغییراتایجاد
Flue gasبهوروديstack

:هاروشسایربامقایسهدرروشاینبهاسفنجیآهنتولیدمزایاي
دماکاهش(محیطیزیستهايشاخصبهبود،احیاءتکنولوژيسازيبومیباتوامداخلیگذاريسرمایهسهمافزایشوکمتراولیهگذاريسرمایهتخصیص

تولیدتنهرازاءبهبرقوگازآب،مصرفکاهش(مصارفوانرژيهايشاخصبهبود،)اتمسفربهخروجیگازهايدرآلایندهگازهايپاییندرصدو
تعمیرات،ونگهداريهزینهکاهش،اولیهخوراكعنوانبهمتفاوتهاياندازهوترکیبات،آنالیزباخامموادتروسیعبازهقبولقابلیت،)اسفنجیآهن

ایرانیهايگندلهازاستفادهباهمگنمحصولوبرداريبهرهسهولتوبالاترکاراییوبازدهی
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و تکنولوژي هاي تولیدفرایندهادر آوریهانوردیف

نسوزوششپکمترفرسایش،کمترالکترودمصرفکاهش،انرژىمصرفکاهش،ورىبهرهافزایش:هدف(الکتریکیقوسکوره4
)کوره

EAF(کورهپارامترهايسازيبهینه4-1 UTIMATEوEAFتلسکوپی،ConArc(

4-2
Fuchs،EAFدارزبانهستونى(اولیهموادپیشگرمایش QUANTUM،COSS،ECOARC،Consteel،

DanArc Plus(

ARCCESS،EAF(اولیهموادپیوستهژشار4-3 FAST-DRI(

)ايگلخانهگازهايانتشارکاهش:هدف(احیاوذوب5

5-1
HISMELT:گوگردت،زیسمحیطدوستدارودیگرفراینددوبهنسبتترپایینعملیاتیوگذاريسرمایههايهزینه

.مذابزداییگوگردفرایندبهالزام.باشدمیبلندکورهباشدهتولیدچدنازبیشتربرابر2-3تقریباچدن

5-2
COREX:میکاهشآلودگیمیزانوهزینهدلیلهمینبهوپایینکیفیتباککخوراكآهن،اکسیدازاستفادهامکان

مدنظربایدزنیآگلومراسیونوپلتسازيآمادهبهمربوطمحیطیزیستمشکلاتوبرداريبهرهبالايهايهزینه.یابد
.شودگرفتهقرار

5-3
FINEX:بودهدیگریندفرادوازترپایینبرداريبهرهمیزانمحیطی،زیستمشکلات،آگلومراسیونوپلتبهنیازعدم
.استبلندکورهفرایندنصفآنخروجیمیزانبطوریکه

خوراكفرایند

COREXCoal/ Pellets or Lump Ore

DIOSCoal/ Fine Ore

AISICoal/ Pellets or Waste Oxide

HIsmeltCoal/ Fine Ore

ROMELTCoal/ Ore or Waste Oxide

TECNORED
Coal (and Coke if available) / 

Fine Ore

CleanSmeltCoal/ Fine Ore
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و تکنولوژي هاي تولیدفرایندهادر آوریهانوردیف

)CO2افزایش بهره وري و کاهش، نرخ مصرف عامل احیاکنندهکاهش: هدف( کوره بلند 6

6-1

ارژ بدون زنگ با اي توسط سیستم ششارژ چند دسته، تکنولوژي شارژ مخلوط کک در لایه سنگ معدن در کوره بلند: سیستم شارژ بدون زنگ

عامل مقدار کمبهبود راندمان استفاده از گاز خروجی براي کار کردن با ، و شارژ همزمان سنگ معدن و ککي کوره سه بونکر موازي در بالا

احیاکننده

6-2
کنترل ، زي بدون زنگیا بونکر مرکموازي بونکرسه استفاده مناسب از کک ریز دانه بدون وابستگی به تجهیزاتی مانند : از کک ریز دانهاستفاده 

کاهش نرخ مصرف عامل احیاکننده ، توزیع بار

6-3
یک لنس دو کاناله براي گاز استفاده از و پودر زغالچیدمان مناسب لنس هاي تزریق گاز طبیعی و: تزریق همزمان گاز طبیعی و پودر زغال سنگ

CO2افزایش بهره وري و کاهش،پودر زغالطبیعی و

6-4

ازهاي گلخانه اي، کمبود منابع زغال سنگ و کاهش آلاینده ها و انتشار گکاهش : )زیست توده، ضایعات پلاستیکی(جایگزینی سوخت در فرایند

.تهیه کک متالورژي با مخلوط کردن زیست توده فشرده با زغال سنگ، امکان استفاده موثر از منابع پسماند حاوي هیدروکربن

رباره و هزینه تواند مقدار آهک مورد نیاز در کوره بلند را کاهش دهد و در نتیجه نسبت سنسبت محتواي خاکستر و گوگرد کم پلاستیک می

.  شودسین تولید نمیاز نظر تئوري، دیوک. سرعت واکنش پلاستیک بسیار بهتر از پودر زغال سنگ است.  یابدتولید آهن در کوره بلند کاهش می

. هاي بازیابی پلاستیک پسماند استراندمان استفاده از انرژي بالاتر از سایر تکنولوژي
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و تکنولوژي هاي تولیدفرایندهادر آوریهانوردیف

)کمترربسیاانرژيمصرفوکمترانسانینیرويکمتر،سرمایه گذاريهزینه هاي،موفلیکورهگرم،نوردرافر،بهنیازعدم:هدف(گريریخته7

. ردرا از بین می بتکنولوژي ریخته گري اسلب نازك نیاز به رافر، نورد گرم، کوره موفلی جهت حفظ دما): TSC(نازك اسلبریخته گري 7-1

7-2
- Production(ESP)نوار پیوستهتولید Endless Strip : تولید نوارهاي نورد سرد، متر میلی0/8کویل هاي نورد گرم نازك تر تا تولید

(CR)  نصف شدن هزینه هاي عملیاتی و مصرف انرژي  ، میکرون200تا

7-3
کاهش مصرف مواد، کاهش تلفات، کاهش زمان و هزینه تولید، کاهش نیاز به :  HSBCوTRCشامل NNSCقالب متحرك تکنولوژي 

درصد25عملیات پرداخت نهایی، کاهش مصرف انرژي تا 
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فرصت ها و نیازهاي تحقیق و توسعه صنعت تولید آهن و فولاد

ترارزشبامحصولاتبهفرعیترکیباتتغییربرايسازيککجدیدفرآیندهايتوسعه

شیمیاییفرآیندهاياولیهمادهعنوانبهیااسفنجیآهنتولیدبرايسازيکککارخانهخروجیگازازاستفاده

ککتولیدنههزیکمترینوانرژيراندمانبالاترینبهرسیدنمنظوربهفرآیندتوالیبهینه سازيبرايآنلاینداده هايجمع آوري

شوندهکغیرکسنگزغالوسنگزغالقطراندانه،ریزسنگذغالکک،نرمهنفتی،ککمانندارزشکمکربنیموادازاستفاده

عملیاتیهايهزینهکاهشبرايباید

کک سازي

کوره بلند
ودماگاز،ترکیبگیرياندازهبرايهزینهکمسنسورهايوسینتیکسیال،جریانشاملبلند،کورهازجامعمدلیکتوسعه

بسترنفوذپذیري

کافیفیزیکیاستحکامباشدهاحیاجزئیهايکلوخهیاگندلهصرفهبهمقرونتولیدبرايفرآیندي
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احیامیزانبرعملیاتیمتغیرهايتأثیروهاواکنشسرعتکنندهکنترلمرحلهتعیین

انرژيوريبهرهووريبهرهبهبودبرايسیالبسترراکتورهايدرسینتیکوسیالجریانبررسی

کاهشنحوهوفلزاتغباروگردکاهش

هاروشبهبودوکنترلمدل هاي

کمانرژيمصرفباخنکآبهايسیستمونسوزکنندهخنکجدیدهايسیستم

هاپاتیلوهاکورهبهشدهاضافهفروآلیاژهايوکربنمنابعازهیدروژنونیتروژنکاهشبرايهاییروشاتخاذ

عملکردوذوبزمانبروروديموادشکلواندازهتأثیرچگونگیبررسی

هايریزدانهتزریقاثراتبررسیDRIنهاییشیمیاییترکیبوذوبتاذوبزمانبازده،بر

فرآیندمدل سازيEAFطراحیبهبودوبهینهفرآیندارزیابی،انعطاف پذیرشارژمتغیر،هواينفوذباEAF

بالاامپدانس-بالاولتاژکوره هايدربه ویژهالکتریکیوروديکنترلوبهینه سازيبرايمصنوعیهوشتکنیک هايکهازاستفاده

احیا مستقیم

ذوب و احیا

کوره قوس الکتریکی

فرصت ها و نیازهاي تحقیق و توسعه صنعت تولید آهن و فولاد
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شدهکنترلکاملاًهايآخالبامذابفولادهايتولیدتوسعه

یافتهتوسعهبایدفلز-سربارهمشتركفصلدرسیالجریانمدل سازيودرك

پیشرفتههايرایانهسازيپیادهوعیوبشناساییوتشخیصهايسیستمفرآیند،کنترلپیشرفتههاياستراتژي

سیالجریانوحرارتانتقالپیشرفتههايمدل

پوستهبهمربوطبعیوحذفوبازدهرساندنحداکثربهنتیجهدرواکسیديهايپوستهتشکیلرساندنحداقلبهبرايهاییتکنیکتوسعه

.داشتخواهدبیشتريشدتمحصول،ابعادبهریخته گريقطعاتشدننزدیک تروشدننازك ترباکهاکسیدي

آلیاژشیمیاییترکیبوگريریختهشرایطتغییرباحرارتانتقالتغییردانش

جدیدکنترلیهايسیستموسنسورهاها،مدلبهنیاز

جدیدومعمولآلیاژهايبراينواريگريریختهگیريکاربه

ریخته گري

فرصت ها و نیازهاي تحقیق و توسعه صنعت تولید آهن و فولاد
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میزان صرفه جویی در هزینه ساخت محصول یا ارائه خدمات

میزان صرفه جویی هزینه ها در زمان اجراي تکنولوژي

میزان بکارگیري منابع انسانی داخل

میزان استفاده از قطعات یا تجهیزات داخلی

میزان دستیابی به دانش فنی تکنولوژي

قابلیت انتقال تکنولوژي

 کیفیوريمیزان دستیابی به بهره

میزان دستیابی به ظرفیت کمی تکنولوژي

شاخص هاي ارزیابی بومی سازي تکنولوژي 
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ی میلیارد دلاري با بومی سازي صنعت فولاد ط1.5صرفه جویی نزدیک به 
سال اخیر3

فولاد-آهنتولیدزنجیرهواحدهايکلیهبرايمناسبتکنولوژيانتخابوسنجیامکانمطالعات

خارجیمشاورانبهنیازبدون(پایهمهندسیخدماتانجام(

کشورداخلساختتوانوهاقابلیتبرمبتنیفولادوآهنصنعتتکنولوژیکیتجهیزاتساخت

کاهشوولمحصکیفیوکمیافزایشمنظوربهفرایندسازيبهینهانجامباهمراهفولادزنجیرهفرآینديهوشمندسیستمهاياجرايوطراحی

مصرفیموادوانرژيمصارف

بومی سازي تکنولوژي تولید آهن و فولاد کشور

قطعاتوتجهیزاتسازيبومی

مواد،کاتالیست،نسوز(مصرفیموادسازيبومی

)...وافزودنی

هايکارخانهساختوطراحیتکنولوژيسازيبومی

)فنیدانشکسب(فولادوآهنتولید
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:  بخش تقسیم کرد8نیازهاي بومی سازي زنجیره تولید آهن و فولاد کشور را می توان به 

 و آزمایشگاهیتاسیساتی، هیدرولیکی، پنوماتیکیمکانیک شامل قطعات و تجهیزات

 ،و آزمایشگاه اتوماسیونبرق شامل قطعات و تجهیزات برقی، الکتریکی، ابزار دقیق

 ،فروآلیاژهاو پسمانداستحصال، روانکارهامواد شامل مواد مصرفی، مواد اولیه

و تجهیزات وابستهنسوزهاشامل انواع جرم، نسوز

 هارولها و نقالهانتقال مواد شامل قطعات، تجهیزات مرتبط با انتقال مواد نظیر نوار

 فرایند، انرژي و محیط زیستمتالورژيتحقیق و پژوهش شامل ،

 تکنولوژي، فنی مهندسی، فرایند تولید وIT 
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نیازهاي بخش سیالات

هاي هیدرولیک، سیستم
پنوماتیک، و روانکاري

پمپ

پمپ هاي هیدرولیک

پمپ هاي دوزینگ

پمپ هاي پیستونی فشار متوسط و بالا

مونو پمپ ها

ولو

ولوهاي هیدرولیک

انواع ولوهاي صنعتی

شیرهاي تناسبی 

سیلندرهاي هیدرولیکسیلندرها

شیلنگ ها

شار انواع شیلنگ هاي صنعتی، یک، دو، چهار و شش  سیم ف
متوسط و فشار قوي هیدرولیک و روانکاري

انواع شیلنگ هاي صنعتی سیالات و گازها

انواع اتصالات فشار متوسط و فشار قوي سیالات و
هیدرولیک

نیازهاي بخش سیالات

هاي هیدرولیک، سیستم
پنوماتیک، و روانکاري

پنوماتیک

شیرهاي پنوماتیک

واحدهاي مراقبت

عملگرهاي پنوماتیک

سیلندرهاي پنوماتیک

سیستم اطفاء حریق

نیاسپرینکلرهاي باز سیستم آتش نشا

فوم بلادرنگ تانک

دیلوج والوهاي آتش نشانی

یدیزل پمپ و الکتروپمپ هاي آتش نشان

مواد ضد حریق فلاماستیکمواد ضد حریق فلاماستیک 

ن سیستم هاي خشک کن و پرس لج
غبارگیر

گیرسیستم هاي خشک کن و پرس لجن غبار
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نیازهاي بخش تجهیزات

تجهیزات 
مخصوص 
فولادسازي

سرندها
سرندهاي ارتعاشی
سرندهاي غلتکی

مندریل

مجموعه مندریل

)شافت، وج و سگمنت و اسپردر(زیرمجموعه هاي اساسی مندریل 

کمپرسور

انواع کمپرسور

)شاتون، ایمپلر، دنده هاي دوربالا، لوب و اسکروو(قطعات اصلی کمپرسورها 

فن

فن هاي روکش لاستیک

فن هاي حساس پروسس در معرض سایش و خوردگی

فن هاي قطر بالا

جرثقیلجرثقیل
شرایط کاري در R227سیستم خنک کاري تابلوهاي برق جرثقیل هاي سقفی با گاز 

درجه سانتیگراد 70دماي بالاي 

تجهیزات جرثقیل
گیربکس هاي صنعتی گیربکسگیربکس

ترمزهاي مغناطیسیترمزهاترمز
فنر و کمک

فنر
انواع فنرهاي کروم وانادیم دارفنر و کمک فنر

یاتاقان و 
هوزینگ

انواع  یاتاقان و هوزینگیاتاقان و هوزینگ

نیازهاي بخش تجهیزات

مبدل هامبدل حرارتی

مبدل هاي پوسته لوله
مبدل هاي صفحه اي

رکوپراتورها
ایر کولر

انواع نازل هاي پاشش سیالاتنازل هانازل

فیلترفیلتر

فیلترهاي هیدرولیک فشاري

و موضعیLocalغبارگیرهاي 

فیلترهاي توري خود شوینده

فیلترهاي گازي
انواع روتاري جوینتروتاري جوینتروتاري جوینت
انواع مکانیکال سیلمکانیکال سیلمکانیکال سیل
انواع رول و غلتکرول و غلتکرول و غلتک

آب بندهاي غیر فلزي خاص در زمینه هاي هیدرولیکآب بندهاآب بندها

قطعات پلیمريپلیمر
PVDFقطعات از جنس 

Epoxy , Glass Fiberقطعات از جنس 

انواع اکسپنشن جوینت هاي فلزي و لاستیکیاکسپنشن جوینتنتاکسپنشن جوی
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نیازهاي بخش برق

رله ها و کانتکتورها
رله هاي حفاظتی در کلیدهاي قدرت پست برق

انواع کنتاکتور و رله

انواع لیمیت سوئیچ و میکروسوئچیچلیمیت سوئیچ و میکروسوئ

انواع کلید گردانکلید گردان

آنالایزرهاآنالایزر

انواع  لیور و مانی پلاتورلیور و مانی پلاتور

تجهیزات لیزريلیزر

ترانسفورماتور
کیلوولت و توان 63پالس انتقال توان به رکتیفایر با سطح 12نسفورماتور اتر

10MVAبالاتر از 

موتورها

توان بالا

توان پایین

سرووموتور

ایرموتور

استپر موتور

دیزل ژنراتورها

زیرمجموعه هاي برقی و مکانیکی

نیازهاي بخش برق
انواع خازن هاخازن

مقاومت تابلوییمقاومت

درایو و راه انداز
انواع درایوها و راه اندازها

تپ چنجر ترانس هاي قدرت
انواع کلیدهاي تابلویی

مگنت هاي ضد آب و مقاوم در برابر دماي زیادمگنت

سیستم پرتوزا

ضخامت سنج
عرض سنج ها
غلظت سنج ها
سطح سنج ها

دوربین هاي مدار بسته صنعتیدوربین هاي مدار بسته
تجهیزات  شبکه ارتباط صنعتی شبکه ارتباط صنعتی

PLCتجهیزات وابسته به هاPLCها
انواع راکتورراکتور

انواع فیوز و جافیوزيفیوز و جافیوزي
انواع ذغال و جا ذغالیذغال و جا ذغالی

تجهیزات تهویهتهویه
انواع سوکت و کانکتورسوکت و کانکتور

انواع شین هاشین
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انواع مقرهمقره

انواع عایقعایق

سنسورها
سنسورهاي پایش گاز محلول در روغن ترانسفورماتور

انواع سنسورها

انواع لامپ هاي صنعتیلامپ

انواع باتري و منابع تغذیهباتري و منابع  تغذیه

انواع تابلوهاي قدرتتابلوها

ابزار دقیق
سور دما، فشار ، دبی، سطح، وزن، سن(انواع تجهیزات ابزار دقیق 

...)القایی و 

انواع تجهیزات اندازه گیري سرعتسرعت سنج

انواع تجهیزات التراسونیکالتراسونیک

کارت واقلام الکترونیک

میکرو کامپیوترها

یترانسدیوسرهاي اندازه گیري و انتقال پارامترهاي الکتریک

انواع کارت هاي چند لایه و اقلام الکترونیکی

کامپیوترها

کامپیوترهی صنعتی 

کامپیوترهاي شخصی

مانیتور

پرینتر و پلاتر

تجهیزات آزمایشگاهی
کوانتومترها 
طیف سنج ها

کالیبراسیونکالیبراسیون

مخابرات

مراکز تلفن
بی سیم و وایرلس

همراه سازمانی
سیستم هاي صوتی

اینترکام و پیج
اعلام حریقاعلام اطفاء حریق

تجهیزات آزمایشگاهیتجهیزات آزمایشگاهی

UPSUPS

تجهیزات اندازه گیري محصول

و سیستم هاي اندازه گیري عرض و ضخامت ورق، بار و تختال در خطوط نورد گرم
نورد سرد

SLAB/BAR/STRIP WIDTH & THICKNESS 

MEASUREMENT)

بازرسی سطوح ورق
63سرکابل و مفصل براي کابل هاي 

KV
63KVسرکابل و مفصل براي کابل هاي 

سنج جهت اندازه گیري LELسیستم 
حد انفجار گازهاي خطرناك

سنج جهت اندازه گیري حد انفجار گازهاي خطرناكLELسیستم 

STRESSOMETERSTRESSOMETER

RTU پست هاي برق و شبکه سیالاتRTU پست هاي برق و شبکه سیالات
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تجهیزات آزمایشگاهی

انواع تجهیزات آنالیز و اندازه گیري آزمایشگاهی با دقت و حساسیت بالا

FLANGEABILITYدستگاه 

دیلاتومتري
فرز مخصوص آماده سازي نمونه هاي آزمایشگاهی

جهت تست محصولات پوشش دارUVدستگاه اندازه گیري میزان مقاومت به نور 

شارژر باتري مربوط به جرثقیل هاي سقفیجرثقیل
)اینترکام(سیستم هاي ارتباطی صنعتی برق و مخابرات

نسوزهانسوز

پودرهاي قالب ریخته گري مداوم به صورت گرانوله

ملات نصب دریچه کشویی و مخروط دمش از کف پاتیل مذاب

مواد نسوز مصرفی در کوره هاي احیاي مستقیم و ریفورمرها

جرم هاي پلاستیک مصرفی در کوره هاي نورد گرم و گندله سازي

دولومیتی جهت پاتیل مذاب و کوره قوس الکتریکی-انواع آجرها و جرم هاي دولومیتی یا منیزیت 

آجرها و جرم هاي نسوز عایق

مواد ضدذ اسید مصرفی در واحدهاي اسید شویی و بازیابی اسید 

درجه سانتیگراد1000اناوع پتوهاي نسوز، بوردهاي سرامیکی و کاغذهاي نسوز با تحمل حرارتی بالاتر از 

مشعل ها و قطعات ریختنی کوره هاي نورد گرم
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هندلینگمتریالنیازهاي بخش 

تجهیزات مربوط به نوار نقالهنوار نقاله
...)باکتی، استیل کورد و (انواع تسمه هاي نوار نقاله 

رولیک ها

لیفتراك ضد انفجارلیفتراك ضد انفجارمکانیزم هاي ضد انفجار

نیازهاي بخش تحقیق و توسعه
صفحات مسی قالبصفحات مسیمتالورژي

پایلو ت پلنت هاي آزمایشگاهی شبیه سازي فرایندآزمایشگاه هاآزمایشگاه ها

تکنولوژي غنی سازي سنگ معادن براي تولید فرو منگنزتکنولوژي غنی سازي سنگ معادن براي تولید فرو منگنزمواد
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نیازهاي بخش تکنولوژي

ون تعمیر و نگهداري، اتوماسی
و ابزار دقیق

تعمیر و نگهداري الکترونیک

کارت هاي الکترونیک

درایو

UPSها

تعمیر و نگهداري ابزار دقیق

ترموکوپل ها

انواع نشان دهنده هاي دما، فشار و کمیت 
هاي الکتریکی

انواع کالیبراتورها

فلومترهاي صنعتی

سرووالو

تعمیر و نگهداري مخابرات

اینترکام و پیج

پیج

دوربین مدار بسته

زیرساخت انتقال و منهول

نیازهاي بخش تکنولوژي

طراحی و مهندسی

پروژه هاي تولید آهن و فولاد
ف هاي مختلدستیابی به دانش فنی طراحی بخش

هاي تولید آهن و فولادکارخانه

پروژه هاي متریال هندلینگ و 
انباشت و برداشت

پروژه هاي متریال هندلینگ و انباشت و برداشت

راه و راه آهن و سیگانلینگ راه آهنراه و راه آهن و سیگانلینگ راه آهن

انتقال و توزیع نیروانتقال و توزیع نیرو
تاسیسات سرمایش و گرمایش 

صنعتی
تاسیسات سرمایش و گرمایش صنعتی

انواع طرح هاي زیست محیطی و 
غبارگیرها و بازیابی

یابیانواع طرح هاي زیست محیطی و غبارگیرها و باز

ی انواع طرح هاي ایمنی و اتش نشان
و اعلام اطفاء

انواع طرح هاي ایمنی و اتش نشانی و اعلام اطفاء

تاسیسات آب و فاضلاب و 
و پسماندهاي صنعتی و بهداشتی
انیسیستم هاي تصفیه و بازچرخ

و تاسیسات آب و فاضلاب و پسماندهاي صنعتی
بهداشتی و سیستم هاي تصفیه و بازچرخانی

اسکلت فلزي و سازه هاي صنعتییاسکلت فلزي و سازه هاي صنعت
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طراحی و 
مهندسی

فن آوري اطلاعات و ارتباطات شبکههفن آوري اطلاعات و ارتباطات شبک
انرژي هاي نو و صرفه جویی انرژيانرژي هاي نو و صرفه جویی انرژي

تجهیزات برق و مکانیکتجهیزات برق و مکانیک
ارتقا و به روز رسانی سیستم ها و 

تجهیزات
ارتقا و به روز رسانی سیستم ها و تجهیزات

دعملیات تولی

ماشین آلات و تجهیزات تولید کنسانتره نتره ماشین آلات و تجهیزات تولید کنسا
ماشین آلات و تجهیزات انباشت و 

برداشت
ماشین آلات و تجهیزات انباشت و برداشت

ماشین آلات و تجهیزت تولید گندلهماشین آلات و تجهیزت تولید گندله
ماشین آلات و تجهیزات کوره قوس 

الکتریکی
ماشین آلات و تجهیزات کوره قوس الکتریکی

ماشین آلات و تجهیزات ریخته گري 
)اسلب(مداوم تختال 

در ریخته گريsoft reductionایجاد سیستم 
همزن الکترومغناطیس در ریخته گري

ال ماشین آلات و تجهیزات ریخته گري مداوم تخت
)اسلب(

ماشین آلات  و تجهیزات خنک سازي 
تختال و اصلاح 

ماشین آلات  و تجهیزات خنک سازي تختال و 
اصلاح 

ماشین آلات وتجهیزات نورد گرم

ماشین آلات وتجهیزات نورد گرم

ی اسیدماشین آلات و تجهیزات اسید شویی و بازیاب

ج ماشین آلات و تجهیزات نورد دو قفسه اي و پن
قفسه اي

یلماشین آلات و تجهیزات اسکین پاس و تمپر م

عملیات تولید

ماشین آلات وتجهیزات نورد
گرم

تشوي ماشین آلات و تجهیزات خطوط آنیلینگ و شس
الکترولیتی

ماشین آلات و تجهیزات ورق قلع اندود
ماشین آلات و تجهیزا ت ورق رنگی

ندي ماشین آلات و تجهیزات برش، اصلاح و بسته ب
ورق

اندازه گیري آنلاین و بهبود خواص شکلی ورق
اندازه گیري آنلاین تمیزي و زبري ورق

اندازه گیري آنلاین مقدار آهن و روغن سطحی

ماشین آلات وتجهیزات نورد
سرد

دستگاه اندازه گیري آنلاین میزان پوشش قلع
قدستگاه اندازه گیري آنلاین خواص مکانیکی ور

تعیین دستگاه پرتال اندازه گیري آنالیز شیمیایی و
گرید

ساید تریمر قلع اندود
بسته بندي اتوماتیک
تنشن لولر قلع اندود

تنشن لولر خطوط نهایی
فراوري لجن امولسیون

)  زیست محیطی(کاهش مصرف مواد بسته بندي 
مارکینگ و ترکینگ کلاف ها در انبار

بازیافت روي از سرباره 
همراه با محاسبه (استحصال قلع  از ورق قراضه 
)صرفه اقتصادي
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عملیات تولید

ماشین آلات 
وتجهیزات نورد سرد

شستشوپذیري بهتر گالوانیزه و قلع اندود

EDT Superfinish

TFSتولید 

نصب و راه اندازي خط آنیل پیوسته
صوات نصب و راه اندازي خطوط گالوانیزه با قابلیت تولید مح

مورد نیاز صنایع خودروسازي
بازرسی اتوماتیک سطح

ماشین آلات فرایند 
تولید  فولاد

ماشین برش تختال
دستگاه مارك تختال و ورق
دستگاه همزن الکترومغناطیس

ه بریدن شره هاي سر و ته تختال ریختDebburingدستگاه 
گري

Laddleدستگاه  shroud manipulaor جهت نگه داشتن
نازل هدایت ذوب
دستگاه دي چوکر

)بریج ریکلایمر و استاکر(تجهیزات برداشت مواد 
ایر کلاسیفایرهاي گندله سازي

دیسک هاي تولید گندله
تجهیز تخریب و خروج نازل کف کوره قوس

تسمه زن اتوماتیک

مهندسی معکوس

خدمات مهندسی

تهیه نقشه هاي ساخت
تهیه دیتاشیت اهاي تخصصی

تهیه دستورالعمل هاي تخصصی جوشکاري

تست هاي غیرمخرب

مشاوره تلرانس ها و انطباقات ویژه

ش دهیمشخصه یابی فرایند تکنولوژي متالورژیکی و پوش

خدمات آزمایشگاهی
تعیین جنس
متالوگرافی

تعیین خواص مکانیکیو تعیین علت اولیه شکست
روش هاي نوین در 
جایگزینی مهندسی

مجدد
روش هاي نوین در جایگزینی مهندسی مجدد

تکنولوژي هاي جدید
در زمینه قطعات و 

تجهیزات برقی
یتکنولوژي هاي جدید در زمینه قطعات و تجهیزات برق

تکنولوژي هاي جدید
در زمینه قطعات و 
تجهیزات مکانیکی

یکیتکنولوژي هاي جدید در زمینه قطعات و تجهیزات مکان
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مهندسی معکوس

ابزار تکنولوژي هاي جدید در زمینه قطعات و تجهیزات اتوماسیون و
دقیق

ن و تکنولوژي هاي جدید در زمینه قطعات و تجهیزات اتوماسیو
ابزار دقیق

مشاوره مهندسی در زمینه جایگزینی متریال هاي جدیدمشاوره مهندسی در زمینه جایگزینی متریال هاي جدید

رف  قطعات و تجهیزات  با تکنولوژي هاي جدید در زمینه کاهش مص
آب، انرژي و آلاینده هاي محیط زیستی

قطعات و تجهیزات  با تکنولوژي هاي جدید در زمینه کاهش
مصرف  آب، انرژي و آلاینده هاي محیط زیستی

محصولات سیکا و فاس راكاستحکام سازه هاي بتنیسازه هاي بتنی

IT

 INDUSTRIAL FIREWALLصنعتی یا امنیت  اطلاعات

رم افزار اسکادانکنترل و اتوماسیون 

شبکه و امنیت

سامانه هاي امنیت اتوماسیون صنعتی

عات و سامانه هاي تشخیص و مقابله با نفوذ در حوزه فناوري اطلا
ارتباطات

راهکارهاي امن سازي شبکه و انتقال اطلاعات

ره سوئیچ ها، ذخی(سخت افزارهاي مورد نیاز شبکه و مرکز داده 
...)سازها و 
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انواع فوآلیاژهاي مخصوص تولید فولادفروآلیاژهافروآلیاژها

روکش سیلیکونروکش سیلیکون
روکش سیلیکون تیوبی
روکش سیلیکون نسوز

سیم بکسلسیم بکسل
سیم بکسل هاي مغز فولادي
سیم بکسل هاي مغز کنفی

تسمه هاتسمه ها
میلیمتر0.8تسمه بسته بندي فلزي با ضخامت 

میلیمتر0.6تسمه بسته بندي فلزي با ضخامت 

کابل هاکابل ها

کابل هاي افشان

درجه سانتیگراد200کابله اي نسوز مقاوم در برابر حرارت بالاي 

کابلهاي جبرانی

یالکترودهاي گرافیتیالکترودهاي گرافیت

براي کوره قوس700الکترود گرافیتی قطر 

براي کوره قوس600الکترود گرافیتی قطر 

براي کوره قوس500الکترود گرافیتی قطر 

براي کوره قوس450الکترود گرافیتی قطر 

براي کوره قوس400الکترود گرافیتی قطر 

گچ حرارتیگچ حرارتی
درجه سانتیگراد66گچ سرد مناسب براي درجه حرارت تا 

درجه سانتیگراد650گچ گرم مناسب براي درجه حرارت تا 

درصد کروم30گلوله آسیاب با کیفیت گلوله آسیابگلوله آسیاب

روغن، گریس و 
هاامولسیون

روغن و گریس

HFC, HFDUروغن هاي ضد آتش 

PAO, PGروغن هاي دنده 

2روغن هاي ترانس پایه نفتیک کلاس 

گریس هاي کلسیم سولفات سولفونات کمپلکس

گریس هاي آلومینیوم کمپلکس چرخدنده هاي باز آسیاب ها

EPگریس هاي پلی اوره و 

انواع گریس ها 
امولسیون فرایند نورد سردامولسیون

مواد مصرفی مخصوص 
نورد سرد

قلع اندود و 
خطوط برش

Ensa

روغن داس

گالوانیزه و رنگی
3کروم 
6کروم 
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.عنوان و فلسفه اي براي گرایش سیستم هاي تولیدي به اتوماسیون و مبادله اطلاعات در مقیاس وسیع•

و کاربران آن یک سازوکار کنترل یا نظارت توسط الگوریتم هاي مبتنی بر نرم افزارهاي کامپیوتري که به صورت پایدار با اینترنت•

.  یکپارچه شده است

اي مربوطه کاربرد اینترنت اشیا، محاسبات فضاي ابري، سامانه هاي فیزیکی ـ سایبري، و محاسبات شناختی در تولید و سیستم ه•

.است

معرفی-هوشمندفولاد
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معرفی-هوشمند فولاد

Industry 4.0 
Design 

Principles

Interconnection

1. Collaboration

2. Standards

3. Security

Information 
Transparency

1. Data Analysis

2. Information 
supervision

Technical 
Assistance

1. Virtual 
Assistance

2. Physical 
Assistance

Decentraliz
ed decision

:4.0صنعتزیربناییهايویژگی

ازبایدمردموسنسورهاقطعات،،هاماشینساختارایندر:داخلیارتباطات1.

.باشندتهداشاتصالوارتباطقابلیتافراداینترنتیااشیاءاینترنت،شبکهطریق

ازهادادهداشتبرباسیستمرفتارتردقیقتحلیلوبینیپیش:اطلاعاتشفافیت2.

ادواتوقطعاتسنسورها،طریق

.ترمطمئنگیريتصمیمیامسائلبهترحلدرانسانبهکمک:فنیدستیار3.

کهاستنایفیزیکی-سایبرسیستم هايقابلیت:متمرکزغیرگیريتصمیم4.

کارخودومستقلداردامکانکهآنجاتاراوظایفشانوکنندگیريتصمیمخودشان

.دهندانجام
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چرایی-هوشمند فولاد

افزایش 
هزینه ها و 

کاهش 
نرخ سود

سیاست 
هاي 
داخلی

کمبود 
منابع 
انرژي

کاهش 
نیروي 
انسانی 
جوان

تجهیزات 
و ماشین 

آلات

محیط 
زیست
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چرایی-هوشمند فولاد

4.0گرفتن تصمیمات سریع ، با دقت و صحیح در برابر چرایی ها از الزامات رهبري صنعت •

شاخصه هاي اثرگذار در تصمیم گیري•

شناخت به موقع و صحیح عوامل موثر در بوجود آوردن شرایط موجود : داده •

بیان صحیح مسئله جهت ارائه راه حل مناسب: شفافیت •

کشف بهترین راه حل براي مسئله: فرهنگ سازي •

ارائه ابزار مناسب به منظور حل مسئله: فناوري •

چرایی ها

داده

شناخت عوامل 
موثر

شفافیت

بیان صحیح 
مسئله

فرهنگ سازي

کشف بهترین راه 
حل

فناوري

حل مسئله

تصمیم گیري
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چگونگی–هوشمند فولاد
:4.0صنعتشیوهبهاتوماسیون•

یاءاشاینترنتشبکهیکبهتجهیزاتتمامی4.0صنعتدر•

اشتراك گذاريوذخیره سازيقابلداده هاوشدهمتصل

.هستند

کپییک،هاماشینوفرایندهاشدهآوريجمعهايداده•

.)یزیکیسایبرفسیستم(دهندمیتشکیلراسیستمازمجازي

رایانشومصنوعیهوشهمچونهاییفناوريازاستفادهبا•

انعطافووريبهرهافزایشجهتدرگیريتصمیمابري

یچابکسمتبهتولیدوشودمیانجامتولیدهايسیستم

.کندمیحرکت
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امنیت سایبري

قدم اول در ایجاد 
زیرساخت هاي مورد نیاز 

4.0در پیشبرد صنعت 

اینترنت اشیاء

امکان مشاهده •
ریزترین جزئیات 

تولید
ایجاد روش هاي •

جدید در تولید با 
ه ارتباط دستگاه ها ب

یکدیگر
فراهم کردن داده •

هاي مورد نیاز در 
تحلیل هاي کلان

سازيشبیه
4,0شبیه سازي قلب صنعت 

کاهش هزینه هاي عملیاتی•
افزایش توان عملیاتی و حداکثر •

ظرفیت تولید
تم شناسایی و رفع گلوگاه هاي سیس•
لیدایجاد تغییرات بدون اختلال در تو•

دوقلوي دیجیتال

بهبود کیفیت محصولات•
کاهش هزینه ها•
افزایش بهره وري•

واقعیت افزوده و 
واقعیت مجازي

طراحی مفهومی کارخانه •
شبیه سازي انواع •

سناریوهاي ایمنی
آموزش نیروي کار•
کاهش زمان و هزینه هاي •

تست محصول 

ربات هاي اتوماتیک

ز حفظ امنیت و جلوگیري ا•
حوادث

افزایش سرعت تولید•
کاهش احتمال خطا•
بهبود کارایی و کاهش زمان•

از کارافتادگی خط تولید

خودرانماشین هاي 

افزایش بهره وري•
حفظ ارزش افزوده در •

تولید محصولات
افزایش سطح ایمنی •
نظارت بر عملکرد •

رانندگان

تولید افزاینده

ه کاهش هزینه تولید نمون•
هاي اولیه

طراحی وساخت محصولات •
پیچیده

افزایش سرعت در تولید •
محصولات خلاقانه

کلان داده

امکان تحلیل هاي •
کلان 

در دسترس بودن •
ه واکنش سریع تر ب•

تغییراتِ عوامل 
تاثیرگذار

رصد و پایش •
موثرتر بر المان هاي

تولید

رایانش ابري

ظرفیت محاسباتی•
را بلافاصله افزایش

می دهد
خطر فرسودگی •

وجود ندارد
با آخرین نسخه ها •

کار می کند
ه ایمنی بیشتر داد•

ها

هوش مصنوعی
در محصولات !!!هوش مصنوعی یک محصول نیست

.موجود ادغام شده تا آنها را باهوش تر کند

هوشمندتر کردن محصولات موجود•
خودکارسازي وظایف تکراري•
تسریع در تصمیم گیري•
کاهش خطاي انسانی•
همیشه دردسترس بودن•

چگونگی-هوشمند فولاد
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چگونگی–هوشمند فولاد
مزایاکاربردهافناوري

رایانش ابري

محاسبات پیشرفته
 براي بهینه سازي فرآیند تولید
کاهش هزینه ها
محاسبات پیشرفته
 قابلیت هاي پردازشی بالا

مدیریت زنجیره تأمین
پایش و کنترل دقیق
امنیت بالا
 توانایی هماهنگی بین شرکاي تجاري

امنیت داده
افزایش امنیت داده
رمزگذاري اطلاعات
پشتیبانی از شبکه هاي خصوصی ابري

کاهش هزینه هاي ذخیره سازي داده
 حجم زیاد داده ها
داده هاي سنجش هاي کیفیتی
داده هاي فرآیند تولید

یبهبود کارایی و افزایش توان پردازش
افزایش توان پردازشی سیستم هاي موجود
 بهبود کارایی
کاهش زمان پاسخگویی

ارتباط با شرکاي تجاري در تمام زنجیره تأمینتسهیل در مدیریت زنجیره تأمین
 بهبود تولید و توزیع

ارائه خدمات بهتر به مشتریان
خدمات بهتر و سریعتر
دسترسی به سامانه هاي مدیریتی و تحلیل داده
خدمات پشتیبانی بهتر
 افزایش رضایت مشتریان و کسب و کار
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چگونگی–هوشمند فولاد
مزایاکاربردهافناوري

هوش مصنوعی

لجستیک

 پیگیري عملیات تولید
پیش بینی دقیق تري از تقاضا
 کاهش تلفات مربوط به موجودي و ساده

سازي مدیریت منابع

ربات 

جا به جایی وسایل سنگین
جوشکاري
رنگ آمیزي
حفاري
بازرسی محصول

مدیریت زنجیره تأمین
 درصد50تا 20پیش بینی خطاها
 درصد65فروش از دست رفته
 درصد50تا 20موجودي بیش از حد

وسایل نقلیه خودران 

تحویل بهینه
و پیگیري ترافیک، شرایط جاده، تصادفات

موارد دیگر
بهینه سازي مسیرهاي تحویل
کاهش تصادفات

اتوماسیون کارخانه
ه ها خودکار کردن چندین کار پیچیده در کارخان
 تشخیص سریع هر گونه ناهنجاري

عملیات فناوري اطلاعات
 جمع آوري و یکپارچه سازي داده ها از

حسگرها و تجهیزات در کارخانه ها
 ردیابی و نظارت بلادرنگ

ایجاد چندین طرح بهینه براي یک محصولطراحی و ساخت
طراحی مولد با پارامترهاي ورودي
هاتعریف و آزمایش طیف وسیعی از سناریو

مزایاکاربردهافناوري

هوش مصنوعی

اینترنت اشیا
اي ابزارهاي پوشیدنی مانند عینک هوشمند بر

مشاهده دستورالعمل ها و آگاهی از موقعیت به
صورت بلادرنگ

مدیریت انبار
داده هاي بلادرنگ
برنامه ریزي تدارکات
پیش بینی تقاضا

اتوماسیون فرآیند 
 کاهش زمان چرخه
افزایش بازده
بهبود دقت

ي پیش بینی تعمیر و نگهدار

 بهبود کارایی کارخانه و در عین حال کاهش
هزینه ها

 جلوگیري از توقف برنامه ریزي نشده
تجهیزات 

توسعه محصول 
کاهش هزینه هاي آزمون و خطا
 کاهش زمان ورود به بازار

کارخانه متصل 

 دید در زمان واقعی
نظارت بر استفاده از دارایی
 ایجاد سیستم هاي از راه دور و بدون لمس
فعال کردن مداخلات بلادرنگ
 ساخت یک منبع واحد براي همه داده هاي

حقیقی تولید 

امنیت سایبري

هاجلوگیري از آسیب و خسارت به سیستم 
جلوگیري از تعطیلی خطوط تولید
یدهاایمن کردن تأسیسات، تولید و کاهش تهد
ا شناسایی حملات و برطرف سازي مشکل ب

کمک هوش مصنوعی خود آموز
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چگونگی–هوشمند فولاد
کاربردهافناوري

شبیه سازي

بهینه سازي سیستم هاي لجستیک داخلی

تجزیه و تحلیل یکپارچه و بهینه سازي جریان مواد و انرژي

براي تولید توالی  Ladleهايجهت تنظیم سرعت و زمان انتظار در کوره DSSایجاد یک
و کاهش مصرف انرژي الکتریکی MRPتعیین شده توسط سیستم

هامطالعه شرایط موجود سیستم از نظر میزان تولید براي تعیین گلوگاه

هاهایی براي از بین بردن این گلوگاهپیشنهاد راه

مک شبیه کند با کتعیین گلوگاهها وارتباطات متقابلی که ظرفیت کارخانه را محدود می
سازي

به میزان 100درصدي زمان تدارك، افزایش سود 72حذف گلوگاه ها و در نتیجه کاهش 
صد درصد

میلیون دلار صرفه جویی4درصد کاهش هزینه در سال معادل با 4.67

کاربردهافناوري

شبیه سازي

اده درصدي ماکزیمم باري که کانوایرها متحمل می شدند و لذا امکان استف65کاهش 
از کانوایرهاي کم هزینه تر

تعیین عملکرد فعلی معدن و بررسی پتانسیل افزایش تولید

حجم بیشتر و تنوع بیشتر محصولات

پیش بینی هاي مربوط به تقاضاها و تشخیص گلوگاه ها

دربررسی فرایند حمل محموله هاي دریایی و عملیات لجستیکی مربوطه در بن

از درصدي ماکزیمم باري که کانوایرها متحمل می شدند و امکان استفاده65کاهش 
کانوایرهاي کم هزینه تر

تعیین عملکرد فعلی معدن و بررسی پتانسیل افزایش تولید
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چگونگی–هوشمند فولاد

مزایاکاربردهافناوري

واقعیت 
مجازي

طراحی مفهومی کارخانه

یی چک کردن جزییات مهندسی با تیم پروژه و مشتریان و جانما
درجه360ماشین آلات با کمک واقعیت مجازي با پرسپکتیو 

حذف تداخل اجزا با ماشین هاي مجاور در مراحل اولیه طراحی
 چک و ارتقاي مداوم مفاهیم  با کمک تورهاي سه بعدي مجازي از

کارخانه 
ارتباط مستمر تیم طراحی با تیم پروژه

شبیه سازي انواع 
سناریوهاي ایمنی

محیط هاي کاري ایمن و سالم در ساخت و ساز
ري از تست و بررسی انواع شرایط و پیشنهاد راهکار براي جلوگی

بروز آنها
باز سازي شرایط با مدل هاي سه بعدي براي مهندسین ، معماران و

متخصصین

سیستم اجرایی ساخت
(MES)

افزایش کارایی و عملکرد سیستم
ارتباط با زنجیره تأمین
رایند و تعامل بیشتر با اپراتورها، کارگران، تکنسین ها، مهندسان ف

مدیران

مدل سازي 
ش مجدد ، بهبود کیفیت کوره بلند، کوره هاي پیش گرمایش و گرمای

مخلوط کن ها اسکرابرها و
صرفه جویی در زمان و هزینه

فولادسازي مجازي

آموزش الکترونیکی
 آموزش فناوري هاي فولادي
آموزش کاربردها و فرآیندهاي فولادسازي

مزایاکاربردهافناوري

واقعیت 
مجازي

براي کوره بلندCFDمدل 
تزریق زغال سنگ پودر شده و کک

مدل احتراق وتعریف

 شبیه سازيCFD و تجسم یک فرآیندPCI

اثرات پارامترهاي عملیاتی
نمایش در محیط مجازي سه بعدي
تجسم الگوهاي جریان و پروفایل هاي داخلی
 کمک به طراحی سیستم هاي نظارت براي

دماهاي نسوز 

همزن سنگ آهن

 ویدیوي سه بعدي در محیط مجازي از یک
همزن سنگ آهن

 مشاهده و بازرسی داده هاي گذرا در داخل
مخزن در طول کل فرآیند

طراحی تیغه پروانه
محل و شکل تیغه پروانه

کوره پیش گرم

محیط گرمایش یکنواخت
 درك خوبی از ویژگی هاي جریان و انتقال

حرارت داخل یک کوره
راندمان تولید و کیفیت محصول بالا
 مدل سه بعديCFD

 سرعت، دما وتوزیع گونه ها در داخل مشعل ها
و کوره

همچنین توزیع دما در داخل نوار فولادي

کنترل آلودگی هوااسکرابر ونتوري
حذف ذرات منتشر شده
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چگونگی–هوشمند فولاد

مزایاکاربردهافناوري

واقعیت 
افزوده

براي تشخیص اشکال و عیوب دستگاه هاابزار و تعمیرات
تعمیرات و نگهداري سیستم ها و تجهیزات
تصاویر سه بعدي
کارگراندسترسدرتعمیراتیویدئوهاي

آموزش نیروي کارآموزش نیروي کار
افزایش تخصص فنی
کاهش خطاهاي انسانی در فرآیند تولید
تصاویر سه بعدي و ویدئوهاي آموزشی
درك آسان فرآیند تولید ومشکلات فنی
بهبود فرآیند تولید
افزایش بهره  وري
انسانیخطاهايکاهش

طراحی و توسعه 
محصولات

 شبیه سازي محصولات در یک محیط مجازي
 کاهش زمان و هزینه هاي تست محصول
بالاترکیفیتبامحصولات

بهبود کیفیت 
محصولات

تبهبود فرآیند کیفیت سنجی و بازرسی محصولا
تشخیص عیوب محصول
 بررسی تصاویر سه بعدي
محصولکیفیتبهبود

مزایاکاربردهافناوري

واقعیت افزوده

بهبود فرآیند تولیدلیدبهینه سازي فرآیند تو
لیدتصاویر سه بعدي از تجهیزات و فرآیند تو
 تحلیل تصاویر
تولیدفرآیندسازيبهینه

د فولادبهبود کارایی و کیفیت فرآیندهاي تولیکاهش هزینه هاي تولید
کاهش هزینه ها و زمان تولید
 بهبود ایمنی و کاهش خطرات احتمالی در

صنعت فولاد
افزایش دقت و تصمیم گیري دقیق تر
بهبود نگهداري و تعمیرات تجهیزات
بهینه سازي زنجیره تامین
 افزایش انعطاف پذیري در تولید
درنمشتریاباارتباطکاربريتجربهبهبود

فولادصنعت
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هیئت مدیره

کمیته راهبري مدیرعامل

مرکز مدیریت
معاونت کمیته 

ها

کمیته امنیت 
داده 

کمیته فن 
آوري

کمیته نظارت 
و رصد

کمیته پایش 
استاندارد

معاونت 
ارتباطات

تولیدکنندگان 
فولاد

مشتریان
ن تولیدکنندگا
فن آوري

پیشنهاد سازنده-هوشمندباشگاه فولاد

در کشور4.0الزام به هم افزایی در پیشبرد صنعت •

4.0نعت اقدامات سایر کشورهاي پیشرو در این زمینه همچون آلمان با ارائه پلتفرم یکپارچه ص•

چالش هاي ساختاري•

فقدان مالک و متولی به عنوان مجري و پاسخگو•

ساختار اجرایی نامناسب•

عدم تعریف چشم انداز•

هم گرایی بین بازیگران عرصه فناوري و فولاد•

:در صنایع فولادي4.0ذینفعان صنعت •

شرکت هاي تولید کننده •

نهادهاي سیاست گذار•

متخصصین حوزه فن آوري•

انجمن هاي دانشگاهی •

اتحادیه هاي کارگري فولاد•

کارشناسان اقتصادي•
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وظایفاعضابخش

شرکاي راهبرديکمیته راهبري
نمایندگان انجمن هاي دانشگاهی
 نمایندگان صنعت
مشاورین
و مشاورین حقوقیوکلا

 تایید کلی چشم انداز، استراتژي و نقشه راه
تصویب پروژه هاي اولویت دار
و ایجاد یکپارچگی در حمایت تمام و کمال مدیرانهمسوسازي

متخصصین حوزه فن آوري مرکز مدیریت
مدیران حوزه فولاد
کارشناسان اقتصادي

به اشتراك گذاري تجارب موفق در بین پروژه ها
اولویت بندي پروژه ها
پیگیري منابع مالی

مشاورین حوزه امنیت شبکه هاي صنعتیمعاونت کمیته ها
 مشاورین حوزه امنیتIT

متخصصین حوزه امنیت داده
 صنعتیاتوماسیونمتخصصین حوزه
 4.0متخصصین فعال در هر یک از فن آوري هاي مورد استفاده در صنعت
متخصصین حوزه فولاد
متخصصین حوزه تولید نرم افزار

ر این زمینهتنظیم استانداردهاي لازم و ضروري امنیتی مربوط به محصولات تولید شده د
 4.0در زمینه صنعت آورانهتنظیم گواهینامه هاي ملی براي محصولات فن
هاي همکاري با مراکز صدور گواهینامه هاي مربوطه و تنظیم دستورالعمل جامع تست

آورانهلازم براي محصولات فن 
اولویت هايفن آوريبه منظور تولید آورانهمحصولات فن کنندگانبه تولید مسیردهی

دار صنعت فولاد
 هآورانتنظیم دستورالعمل رتبه بندي شرکت هاي تولید کننده محصولات فن
 تولید شده آورانهتنظیم دستورالعمل رتبه بندي محصولات فن

فعالان حوزه فولاديمعاونت ارتباطات
 صنعتیاتوماسیونفعالان حوزه
 فعالان حوزهIT

 فعالان حوزه امنیت داده
متخصصین حوزه بازاریابی در صنعت فولاد

ولاديایجاد زیرساخت مناسب جهت ایجاد دفاتر باشگاه در شرکت هاي تولید کننده ف
 تعامل و مشاوره از طریق دفاتر باشگاه
همکاري در ترسیم نقشه راه واحدها از طریق تعامل با دفتر باشگاه
 ولاتدر تولید و فروش محصآورانهمشاوره به شرکت هاي تولید کننده محصولات فن
ر ارائه ایجاد بستر مناسب جهت رصد و پایش کلان بازار محصولات فولادي به منظو

در راستاي بهبود در تولیدآورانهراهکارهاي فن 

پیشنهاد سازنده-هوشمندباشگاه فولاد
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فولاد میانی آهن اسفنجی  گندله  کنسانتره سنگ آهن

55 51

77 86

71 76
56

35

126 127

133

121

تن
ن 

یو
میل

مجوزهاي مربوط به طرح توازن

مجوزهاي خارج از طرح توازن

کل

11.2* 13.4* *9.7 *14.9

:نکات
)1410(تنمیلیون70-60حدودبهاسفنجیآهنوفولاديطرحهايظرفیتشدهگزینشوفیزیکیپیشرفتباطرحهايومجوزهايبهتوجهبا-
تنمیلیون90-80بهفولاديطرحهايظرفیت)میلیون4پارسیانمیلیون10مکرانومیلیون6هرمزگان(کشورجنوبطرحهاياحتساببا-
میلیون100حدوددرموجوداستخراجوتنمیلیون167جامعطرحظرفیت(بودخواهدنیازآهنسنگمیلیون180معادلفولادتولیدتنمیلیون65حدودظرفیتتحققصورتدر-

)شودمیمتصورمناسبشرایطدراستخراجتنمیلیون125ظرفیتحوزهاینکارشناسانگفتهبهوباشدمیتن
گازمنفیترازرشدبهتوجهبا)تنمیلیون70-60حوزهایندرظرفیتبینیپیش(داردوجودگازقطعیماهسهاسفنجیآهنفعلیتنمیلیون30تولیدجهتحاضرحالدر-
)صادراتجهت(میلیون50ظرفیتمازاددرتنمیلیون20-23محدوددرمصرفپیش-
.گرفتشدتگذاريسرمایهاسفنجیآهنحلقهدربعدبه98سالازوسازيظرفیتگندلهوکنسانترههايحلقهدر92-97سالهايطی-
زنجرهبالانسازظرفیتمازادبهتوجهبايفولادهايطرحتکمیلجهت1410افقتایورومیلیارد8حداقلگزاريسرمایهبهنیاز-

:عملیاتیبرنامه
توسعه:یرهزنجکسريجهتدرگذاريسرمایههدایتاقتصادي،بهینهظرفیتجهتدرواحدهامشارکتوادغامراکد،ومازادطرحهايتکلیفتعیین،مجوزهاکنترلوکردنهدفمند-

.گیردقرارکاردستوردربایستمیقطعا...وبالاافزودهارزشمحصولاتتولیدوزیرساختمعادن،
.توصیه می شود در افق پیش رو فولاد کشور تولید کمی به تولید کیفی توسعه یابد

طرح هاي قابل تحقق*
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طرح جامع 

1393

طرح جامع 

1394

طرح جامع 

1395

طرح جامع 

1396

طرح جامع 

1397

طرح جامع 

1398

طرح جامع 

1399

طرح جامع 

1400

طرح جامع 

1401

41
34 34 30 26 24 23 22 22

ن
ن ت

یو
یل

م

:نکات
گذشتهسالیانطیساختمانوصنعترکودوظاهريمصرفکاهش-
آفریقاییورهايکشحتیهند،چین،کشور)...وزیرساختصنعتی،مصارفبااولویت(کنندمیگذاريسرمایهداخلمصرفافزایشرويبرتوسعهحالدرویافتهتوسعهکشورهاي-
دادندکاهشراخودتولیدمیزانمصرفکاهشوانقباضیاقتصادعلتبهگذشتهسالدرجهانفولادکنندهتولیدبرترکشورهاي-
.استبودهگذشتهسالیکدرمیزانبیشترینکهاستبودهتنمیلیون11بابرابر1402ماهفروردیندرانبارموجوي-
تولیدنامهبر(خودروصنایعتوسعه-)واحدمیلیونیکسالهر(ملیمسکناحداث:شاملمصرفاصلیهايکانونخارجیوداخلیگذاريسرمایهخصوصدردولت:عملیاتیبرنامه-
توسعه-)دستگاه12/000تولیدحاضرحالدر1404افقدرخانگیلوازمدستگاه24/500تولیدبرنامه(خانگیلوازمتوسعه-)میلیون1حاضرحالدرو1404افقدرخودرومیلیون3

سیدخواهدهممیلیون35بالايبهمصرفافزایش.شودانجامهمزمان)پروژه43(پیشرانهايپروژهاتمام-دستیپایینصنایعتوسعهوزیرساخت
:عملیاتیبرنامه

تولیدوغالاشتبهکمکجهتدستپایینمتوسطوکوچکبنگاههايدرصنعتیوکیفیمحصولاتتولیددر)خارجیوداخلیگذاريسرمایه(گذاريسرمایهجهتدولتبرنامه-
)داردGDPسرانهبامستقیمرابطسرانهمصرفافزایش(بالاافزودهارزشمحصولات

درصد3.4ساله معادل 20نرخ ارزش افزوده بخش صنعت در دوره 
درصد1.1ساله معادل 20نرخ ارزش افزوده بخش ساختمان در دوره 

1404درصد در بخش صنعت و ساختمان در افق چشم انداز 8رشد 

. میلیون تن می باشد19در حال حاضر مصرف ظاهري 
میلیون تن20-22همگرایی در 
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:نکات
.مصرف سرانه واقعی ایران مقداري کمتر از اطلاعات ارائه شده توسط انجمن جهانی فولاد است-1
worldبینیپیش-2 steelخواهدتنمیلیارد2بالايواستافزایشی2030سالتافولادتقاضاي(%2ایرانو%2چین،%9/5ترکیه،%4منامنطقه،%2/3جهان2023سالدرفولادتقاضايرشدبراي

).بود
.استبوده)کیلوگرم400سرانهمصرف(صادراتمیلیون20ومصرفتنمیلیون35میانگینباجامعطرحتنمیلیون55عدد-3

200

700

1,200

1,700

2,200

2,700

3,200

3,700

4,200 3
,9

8
8

3
,5

2
5

3
,7

7
7

3
,2

4
8

3
,1

9
0

3
,1

7
3

2
,6

7
1

2
,4

9
4

2
,5

7
4

2
,5

7
4

2
,5

7
2 3

,1
7

7

3
,3

6
7

3
,5

7
1

3
,2

2
4

ال
 ری

رد
لیا

 می
زار

ه

11%-4%995
782

373
345
332
330

273
247

228
137

101
84
80

27
14
14

0 200 400 600 800 1000 1200

South Korea
United Arab Emirates

Kuwait
Qatar

Turkey
Saudi Arabia

Oman
Libya

Iran
Bahrain

Egypt
Iraq

India
Pakistan
Yemen

Syria

رم
وگ

کیل

World steel 

association

364



57.6 53.7

79.5 86.4

39.78 44.04

66.04 72.33
69%
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ظرفیت اسمی تولید واقعی نرخ به کارگیري از ظرفیت
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ن 

یو
میل

تولید واقعی تقاضاي داخلی مازاد

...ولیه وه اپیش بینی عدم توازن در تولید واقعی به علت مشکلات کسري انرژي و زیرساخت، مسائل صادراتی، قیمت گذاري، صدور مجوزهاي مازاد  کسري ماد 361



)تنبردلار1500(دلارمیلیارد1/62ارزشبهفولاديمحصولاتوارداتتنمیلیون1/1و)تنبردلار500(دلارمیلیارد5/7ارزشبهفولاديمحصولاتوفولادصادراتتنمیلیون11معادل1401سالدر-
)درصد5-3ایراننرم-درصد12جهانینرم(یابداختصاصبالاافزودهارزشیحصولاتم،تولیدبهتواندمیتنمیلیون55ظرفیتازدرصد10لحداق-

).هستندکنندهمصرفخودوکنندمیکارجهانینرمازبالاتر(کنندمیتولید(SBQ)کیفیراخودفولادازتوجهیقابلسهم...وآلمانسوئد،ژاپن،مانندکشورهایی-

فرصت هاي سرمایه گذاريمحصولات با ارزش افزوده بالاتر 
)تن(جهت تکمیل زنجیره  

-ورق نورد گرم 
در برنامه تولید-2,000,000خودرو و حمل و نقل–ورق نورد سرد 

در برنامه تولید-900,000لوازم خانگی–ورق نورد سرد 

--ورق رنگی 
500,000ورق گالوانیزه خودریی

300,000غیرخودرویی -ورق گالوانیزه
--ورق قلع اندود 
در برنامه تولید-ورق الکتریکی  350,000
در برنامه تولید-لوله بدون درز  100,000

1,500,000..)وAHSS ،SBQورق هاي( محصولات فولاد آلیاژي و سوپر آلیاژي 
)طولی% 30تخت، %70(200,000فولاد زنگ نزن 

در برنامه تولید-1,200,000کلاف فولادي صنعتی و کیفی
--)میلگرد، مفتول، انواع پروفیل(محصولات طولی

--ریل

بال پهنتیرآهن
)جایگزینی تیرآهن بال پهن در بخش ساخت و سازتنها در صورت( 

250,000

نکات قابل توجه سرمایه گذاري در تولید فولاد با ارزش افزوده بالاتر 
صادرات نیاز به برندسازي و بازاریابی بین المللی-5مصرف محدود در داخل کشور ، -4نیاز به آمیزه مواد از بخش فولادسازي، -3سرمایه گذاري قابل توجه، -2تکنولوژي روز، -1

)تولید محصولات ارزش افزوده بالا(و پایین دست ) اکتشاف، استخراج، توسعه معادن(فرصت سرمایه گذاري در حلقه بالادست : برنامه عملیاتی 
ولادي نسبت به مشارکت و توصیه می گردد واحدهاي معدنی و ف.ولات ارزش افزوده بالا محصتوصیه طرح جامع به سرمایه گذاري واحدهاي معدنی در اکتشاف، استخراج و توسعه معادن و واحدهاي فولادي به تکمیل زنجیره ارزش در تولید 

.جهت توسعه معادن و تولید محصولات ارزش افزوده بالا اقدام نمایند) در قالب حفظ ظرفیت هاي موجود فولادسازي(ادغام  366
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1410

هاحوزهایندرگذاريسرمایهتأکید

.استنیازموردبندرتوسعهتنمیلیون30،استنیازنیروگاهاحداثمگاوات3500،استنیازموردفولادجهتریلاحداثکیلومتر3200

ومعدنیواحدهايسهمگذاريسرمایهدرصد30تا20حداقل)خط4(.باشدمییورومیلیارد8-10معادلسالدرمکعبمترمیلیون900ظرفیتدرآبانتقالوسازيشیرینجهتکلگذاريسرمایه
)میلیارد2(باشدمیفولادي

)صنعتچالش(.باشدمیفولاديواحدهاياحداثگذاريسرمایهازترعقببسیارانرژيتأمینوزیرساختحوزهدرگذاريسرمایه

یورومیلیارد0/5معادلنیروگاهمگاوات1000احداثگذاريسرمایهمیانگینیورومیلیون1معادلگذاريریلکیلومتر1گذاريسرمایهمیانگین

میلیارد2/8معادل1401سالدربزرگفولادسازانطبیعیگازقطعیازناشیفروشعدمخسارت(.استنیازکشورگازصنعتتوسعهجهتگذاريسرمایهیورومیلیارد80نفتمحترموزیرگفتهبه
)یورومیلیارد4(باشدفولاديومعدنیواحدهايبهمدتبلنددرتواندمیگذاريسرمایهازدرصد5تا4حداقل).استبودهدلار

)شودتهیهانرژيوزیرساختحوزهدراقتصاديفنیتوجیهطرحهاي(فولاديومعدنیواحدهايتوسطحوزهایندرگذاريسرمایهومالیمنابعتامینبهتوصیه

:نکات

.رسیدخواهدیورومیلیارد14حدودبهگذاريسرمایهمیزانساختهازیرسایروآبوگازحوزهدرگذاريسرمایهبهنیازبهتوجهبا1410افقدر
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Turkey

China

Iran

:نکات
)دارداولیهموادجاییبهجاتن3تا2میانگینفولادتولیدتن1(.استاهمیتحائزبسیارواحدهاانرژيتامینوزیرساختتوسعهکشورفولاديواحدهايپراکندگیبهتوجهبا-1
.استشدهدیدهفولادتوسعهمیلیون20ظرفیتبهمجموعا4ًپارسیانو6هرمزگان10چابهارویژهمناطقجهت-2
دارندقرارآزادهايآبکناردرمجوزهاسایر%27وساختحالدرواحدهاي%16فعال،واحدهاي%6فولادبخشدر-3
.باشدمیتوازنطرحازخارجظرفیتاینحاضرحالدرکهبودکشورجنوبواحدهايمیلیون20سهمباتنمیلیون55ظرفیتجامعطرحمطالعاتابتدايدر-4
داخلدرفمصرکاهشوانرژياولیه،مادهکسريبحرانبهتوجهبا(نهاییمحصولاتصادراتواولیهموادوارداترویکردباکشورجنوببهواحدهاانتقالوتوسعه:عملیاتیبرنامه-5

اقتصاديبهینهظرفیتایجادجهتدرواحدهامشارکتوادغامو)کشور
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.شودجلوگیريفولادزنجیرهتوازنبرمازادمجوزهايصدوراز)الف
)ابتداییحلقه(.شدخواهدتشدیدآهنسنگکسريزنجیره،درفولاديجدیدواحدهراحداثصورتدر-

اکتشافاتعمقافزایشواستخراجیاکتشافیفعالیتهايتوسعه)ب
عمقدرمعادناستخراججهتاقتصاديوفنیمطالعاتوریزيبرنامه-
معدنییافتهتوسعهکشورهايسالیکحفاريبرابرگذشتهسال9طولدرشدهانجامحفاريمیزان-

.باشدمی

%51معادل 93شروع مطالعات سال % (46متوسط عیار سنگ آهن ایران -
%  47/2متوسط عیار سنگ آهن جهان -

)رتبه نهم جهان(میلیارد تن 180میزان ذخائر سنگ آهن در جهان -

برنامه عملیاتی
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.طی چند سال گذشته، توسعه صنایع فولاد از توسعه معدن و تأمین ماده اولیه بسیار جلوتر بوده است

کشور)فراسرزمینیکاريمعدن(اولیهموادوارداتوجهانخیزآهنکشورهايدرفرآوريوآهنسنگمعادنخریدوگذاريسرمایه)د
آفریقاییکشورهايازراخوداولیهموادازايعمدهبخشدارد2030-2035افقدرفولادتنمیلیون30تولیدجامعطرحتولیدجهتعربستان

)...واسترالیاآفریقا،:دوماولویت...وقزاقستانافغانستان،:همسایهکشورهايایرانبراياولاولویت(.کندمیوارد
.شودریزيبرنامهکشورجنوبفولادسازيواحدهايجهتوارداتبراياکنونهماز-

آهنمصرفتدریجیکاهشجهت)القاییوقوسهايکوره(فولاديواحدهايدرآهنقراضهبیشترشارژجایگزینیجهتریزيبرنامه)ه
)کشورجنوبدرفرسودههايکشتیاسقاطکارخانهواحدیکاحداثجهتمطالعه(اسفنجی

یلتشکوفولاديومعدنیمقیاسبزرگواحدهايمحوریتبافرآوريجهتگذاريسرمایهومقیاسکوچکمعادنتوسعهوسازيفعال)و
معدنیکنسرسیوم

)...الکترودگرافیتینسوز،فروآلیاژها،(فولادهاينهادهتولیدجهتریزيبرنامه)ز

کشورمعادندرموجودهماتیتوباطلهعیار،کمهايآهنسنگفرآوري)ج

معدنیآلاتماشینفرسودگیوکمبود-
)استبودهبهترقبلسالهايازمعدنیآلاتماشینتامین1401سال(دارندسال20بالايعمرمعدنیآلاتماشیناز)دستگاه37000(از%50حدود-
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:نکات
.استتنمیلیون672معادلCO2انتشارازایرانسهمومیشودمنتشرجهاندرCO2تنمیلیارد36حدوددرسالانهمتوسططوربه-
%15آمریکا%27چین%4/7روسیه%6/8هند%2ایران-
)تنمیلیون52ایرانسهم(.استتنمیلیارد2.6معادلکهاستفولادصنعتازانتشاربهمربوطCO2انتشارکلازدرصد7/2-
.شودمیتشکیلCO2تن1/9تولیديفولادتنهرتولیدازايبهفولادوآهنصنعتدرالمللیبینگزارشاتبراساس-
یابدکاهشCO2انتشارتن0/6بهتن1/9از2050سالتاCO2انتشارمیزانپاریستوافقنامهوانرژيالمللیبینآژانسپایدارتوسعهسناریويبراساس-
.بودخواهدحوزهایندراصلیراهکارهايازفولادتولیددرمعدنیموادبجايقراضهازبیشتراستفادهو)هیدروژنازاستفاده(سبزفولادتولیدبرنامه-

:فولادتولیددرمعدنیموادجايبهقراضهازاستفادهمزایاي
%95کربنمصرفکاهش%85میزانبههواآلودگیکاهش%75انرژيمصرفکاهش%40میزانبهآبکاهش
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:نکات
)%24(450قراضهازفولادتولیدسهمتنمیلیون)%76(1400معدنازفولادتولیدسهم-تنمیلیارد1/85معادل2020سالدرفولادتولیدمیزان-

)شودمیتولیدسالدرقراضهتنمیلیون700(متوسططوربهشودمیتبدیلقراضهبهمشخصنرخباکهداردوجودجهاندرفولادتنمیلیارد25حاضرحالدر
%52)تنمیلیون1400(معدنازفولادتولیدسهم-تنمیلیارد2/7معادل2050سالدرفولادتولیدمیزانبینیپیش-

)تنمیلیون1300(%48قراضهازفولادتولیدسهم
عدنیمموادکاهشوزیستمحیطرعایتانرژي،کمترمصارفقراضه،ازبیشتراستفاده(داشتخواهدوجودجهاندرفولادتنمیلیارد60معادل2050سالدر

)یابدتوسعهقوسکورهسمتبهفولادتولیدشدخواهدباعث

%65سهم کوره بلند  
%35سهم کوره قوس 

%55سهم کوره بلند  
%45سهم کوره قوس 

%40سهم کوره بلند  
%60سهم کوره قوس 
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مصرفودنبمحدودوکشوردرشدهایجادظرفیتمازادبهتوجهباصادراتیهدفکشورهايباتعاملورقباتحلیلصادراتی،بازارهايگسترشورصد-9
)...وعمانعربستان،مانندداشتخواهندصادراتبرنامهحتیوشدهفولادسازيخودصادراتیهدفکشورهايبعضااینکهبهنظر(داخل

بامالیعمنابنوینهايروشازاستفادهوسرمایهبازارطریقاززیرساختبالاخصوفولاديومعدنیطرحهاياجرايمالیمنابعتامینجهتریزيبرنامه-10
حوزهایندرچالشبهتوجه

لداخساختتوسعهوسازيبومیشده،بینیپیشهايظرفیتتحققموجود،واحدهايدروريبهرهافزایشتولید،هايتکنولوژيآوريروزبه-11

وتجاريتولیدآغازبینیپیش2060تا2050سالهاي(یافتهتوسعهکشورهايباهمگامزیستمحیطمسائلرعایتوسبزفولادتولیدجهتریزيبرنامه-12
قرارنظرمدرخوداربتولیديشرکتیکتوسطمقیاسکوچکابعاددرهوشمندفولادتولیدطرحنمودناجراییگرددمیتوصیه،)ایراندرسبزفولادگسترش

.گیرد

ابا همکاري مراکز تحقیقاتی و دانشگاهه...) تحول دیجیتال، اقتصاد چرخشی و (استفاده از فرصت هاي انقلاب صنعتی چهارم و پنجم در توسعه فولاد کشور -13

کشورفولادجامعطرح1425افقتاعملیاتیهايبرنامهتدوینلزوم-14

انجمن هاي باتوسط ستاد راهبردي صنعت فولاد و تعاملضمانت اجراییطرح جامع فولاد با اهداف و برنامه هاي عملیاتی متولی گري پیشبرد 
تخصصی آهن و فولاد 

.براي رسیدن به اهداف طرح جامع و توسعه پایدار منافع ملی بر بخشی نگري و منافع بنگاهی ارجحیت داشته باشد
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